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1. Bestandsdatenerfassung mittels Stereomessbildbefahrung

Mit dem selbstentwickelten System von eagle eye fechnologies wurde mit Hilfe von prézisen
geoddtischen Sensoren (D-GNSS, Odometer, INS, hochaufldsende Kameras, Scannern) eine
leistungsstarke Erfassungsmethode realisiert, durch die topographische Daten, insbesondere

von StraBen, schneller und effizienter als bisher gewonnen werden kdnnen.

Abb. 1: kinematisches Messfahrzeug eagle eye XL1

Bei einer Stereomessbildbefahrung mit dem eagle eye handelt es sich um ein Verfahren, bei
dem aus einem fahrenden Fahrzeug heraus die Gewinnung von photogrammetrischen
Bilddaten erfolgen kann und die direkte Georeferenzierung ohne Passpunkte realisiert ist. Der
Verkehrsraum, die Ausstattung, bauliche Anlagen und der StraBenzustand werden bei der
Befahrung von hochauflésenden digitalen Farbkameras photogrammetrisch aufgenommen.

Im Resultat kann man in diesen Bildern messen.

Im Postprocessing wurden aus den Befahrungsbildern und -daten der Stadt Aulendorf
photogrammetrisch Koordinaten gemessen. Bei der Auswertung wurden die Objekte
entsprechend den Vorgaben gebildet und mit weiteren festgelegten Aftributen erfasst. Eine
durchgdngige Fofodokumentation (Bildsequenz alle 5 m) ist gewdhrleistet. Die Erfassung
erfolgte im Koordinatensystem UTM/ETRS89. Durch eine Transformation mit entsprechenden

Passpunkten wird eine Datenlieferung im Zielsystem System GauB-Kruger sicher-gestellt.
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1.1. Ergebnisse der Messbildbefahrung

FUr die Stadt Aulendorf wurde eine Strecke von insgesamt 116,6 km befahren, von denen
sémiliche Kanten auch ausgewertet wurden. Die Ldngenstatistik fur die ausgewerteten

Streckenbereiche gliedert sich wie folgt auf:

Abb. 2 L&dngenstatistik der ausgewerteten Streckenbereiche
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2. Auswertung der kinematischen Messdaten

An einer digitalen Scandaten- und photogrammetrischen Auswertestation wurden im
Innendienst die bendtigten Daten gewonnen. In der hauseigenen Sofftwareentwicklungsabtei-
lung werden Systemanpassungen, Datentransformationen und Erfassungsentwicklungen
eigenstdndig  konzipiert und realisiert. Das
Leistungsspekirum der eagle eye technologies
GmbH umfasst alle Arbeiten zur Erfassung und
Bewertung des Infrastrukturvermdgens  von
Kommunen. Ob Bestandsdatenerfassung,
StraBenzustandsbewertung oder Bilanzierung der
kommunalen Infrastruktur — eagle eye bietet Ihnen

. die Komplettldsung aus einer Hand.

Abb. 3: Datenauswertung im Innendienst

Die Kombination von detailreichen und dazu wirtschaftlich erfassten Daten macht eagle eye
zum zukunftsweisenden Erfassungssystem fur Kartendaften. Die Geometrieerfassung der
Verkehrsflchen liefert im Ergebnis die Grundlage fUr eine nachfolgende Zustandserfassung.
Aufbauend auf exakten Geometriedaten sowie den tafsdchlich vorhandenen Oberfldchen-
beldgen k&nnen im Folgenden auch die verschiedenen Attribute, z. B. in Form von Zusténden,

erfasst werden.

3. Bestandsdatenerfassung

Im Rahmen der Bestandsdatenerfassung wurden die StraBenbeleuchtungen und
Fliachengeometrien nach dem Realfldéchenmodell entsprechend den gultigen Empfehlungen
und Arbeitspapieren der Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, hier
Nr. 9/ K1.3 - Management der StraBenerhaltung, erzeugt. Alle Fli&ichen werden als geschlosse-
ne Fldchenpolygone geliefert. Die geometrischen Verhdlinisse der StraBen und Wege kbnnen
fldchenhaft im GIS abgebildet werden. Hierbei steht dem Benutzer im Ergebnis eine Grafik der
aufgenommenen Topographie inkl. aller zugeordneten Aftribute zur Verfugung. Zu jeder
Flche wurde die Funktion (z.B. Fahrbahn, Gehweg usw.) und die Befestigungsart (Material)

als Sachinformation hinterlegt.
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3.1. Ergebnisse der Bestandsdatenerfassung

eagle eye technologies hat folgende Fl&ichenobjekte ausgewertet.

Abb. 4: FldchengréBe (m?2) der Verkehrsfldchen nach Nutzung

Details der Bestandsdatenerfassung fur die Stadt Aulendorf;

= Es wurden 3.630 Einzelfldchen in 1.003 Streckenabschnitten erfasst. Darin enthalten sind
65 Bauwerksflchen, die fUr diese Vermodgensbewertung nicht betrachtet werden.

= Zusdatzlich wurden 1.518 StraBenbeleuchtungen in 604 Streckenabschnitten erfasst.
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4. Visuelle Zustandserfassung und -bewertung

Mit der Zustandserfassung werden die aktuellen Oberflcheneigenschaffen einer Verkehrs-
fldche erfasst. Die visuelle Zustandserfassung wird im Zuge einer Inaugenscheinnahme
durchgefuhrt. Dabei wird der bauliche Zustand der befestigten Verkehrsfldche durch visuelle
Beobachtung von Fachleuten in Form von an der Oberflche erkennbaren Zustandsmerkma-
len erfasst. Aktuell existiert bei der visuellen Zustandserfassung keine einheitliche Normierung.
Wie in Fachkreisen Ublich sowie von uns empfohlen, wird eine homogene Abschnittsbildung

bereits bei der Erfassung durchgefuhrt.

Im Projekt fur die Stadt Aulendorf wurde fUr alle befestigten Verkehrsfldchen der Zustand nach
den Regelwerken (E EMI 2012 und der AP 9) der Forschungsgesellschaft fur StraBen und
Verkehrswesen (FGSV) bestimmit.

4.1. Ergebnisse der Zustandsdatenerfassung

Die zustandsseitig erfassten FiGchen verteilen sich wie folgt auf die Zustandsklassen (ZK):

ZK Anzahl Flache (m2)
1 75 10.585,3
2 218 29.283,4
3 801 139.443,4
4 792 220.126,2
5 295 120.140,8
6 86 40.085,0
7 18 8.891.4
8 0 0,0
Keine Bewertung 1.345 213.726,5
Gesamiflache 3.630 782.281,9

Abb. &: Verteilung der Zustandsklasse (ZK) auf die GesamtflGchen nach Anzahl und Fidche (m?)
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5. Vermoégensbewertung

FUr jeden Abschnitt wurde ein separater Posten gebildet. Dieser besteht aus sémtlichen in
diesem Abschnitt vorhandenen Fldchen mit Ausnahme der Bauwerksflchen. Bei sieben
Abschnitten gab es keine Fl&chen, bei drei Abschnitten gab es nur Bauwerksfldchen und bei
91 Abschnitten handelt es sich um nicht zu erfassende Wirtschaftswege, so dass hier 101 leere
Posten gebildet wurden. Insgesamt wurden 1.101 Posten gebildet. Dabei wurde jedem
Abschnitt eine von sechs zuvor abgestimmten StraBenarten zugeordnet. Fur die Ersatzwerte
wurden nach Rucksprache mit der Stadt Aulendorf die nachfolgend aufgelisteten Werte

verwendet,
StraBenart . Nutzungsdauer | Herstellungskosten
verbale Beschreibung "StraBentyp” X X

Aulendorf in Jahren in €/m2 (2015)

1 SchnellverkehrsstraBe, IndustriesammelstraBen 40 139,00
HauptverkehrsstraBe, IndustriestraBe, StraBe im
2 40 127,00
Gewerbegebiet

3 WohnsammelstraBe, FuBgdngerzone mit Ladeverkehr 50 113,00

AnliegerstraBe, befahrbarer Wohnweg, FuBgdngerzone,
4 40 106,00
asphaltierte/ betonierte Feldwege

5 nicht asphaltierte / betonierte Wege mit Unterbau 20 23,00

6 unbefestigte Wege 0 0,00

Abb. 6: Zuordnung der StraBenart zur Nutzungsdauer und Ersafzwert

FUr die StraBenbeleuchtungen wurden nachfolgend aufgelisteten Werte verwendet.

. Nutzungsdauer | Herstellungskosten in
Punktobjekt X Ny
in Jahren €/Stiick (2015)
Beleuchtung 20 1.350,00

Abb. 7: Zuordnung der SBL zur Nufzungsdauer und Ersatzwert
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5.1. Anschaffungs- und Herstellungskosten (AHK)

Eine Ermittlung von tatsdchlichen Anschaffungs- und Herstellungskosten (AHK) aus den

archivierten Unterlagen der Stadt Aulendorf ist nicht Bestandteil der aktuellen Beauffragung.

5.2. Ersatzwerte

Far 1.000 Posten wurden durch eagle eye technologies Ersatzwerte ermittelt.
Ldnge

Hier wird die Abschnittsiinge vom Knoten-Kanten-Modell (KKM) tbernommen.
Fléche / Anzahl

Mit Ausnahme der Bauwerksflichen sind alle in einem Abschnitt vorhandenen Fldchen zu
einer Gesamtfliche je StraBenabschnitte aggregiert worden. Fur die StraBenbeleuchtung ist

hier die Anzahl der in dem Posten vorhandenen Objekte angegeben.

Erfassungsjahr

Hier steht das Jahr der Erfassung.

Zustand

Far 977 Abschnitte wurde ein fldchengewichteter durchschnittlicher Zustand ermittelt. Fur 23
Abschnitte gab es keine befestigten FiGchen und somit auch keine Zustandswerte. Hier wurde

der Zustand auf ,3” gesetzt. Dieses wurde in dem Feld ,Bem1” vermerkt.
Baujahre

FUr alle 1.000 Abschnitte wurde ein fiktives Baujahr (fikt. Baujahr.) ermittelt. Das fiktive Baujahr
wurde aus dem flchengewichteten Zustand je Posten linear interpoliert, d. h. Gesamtwert
(GW) 1 = ,Jahr der Befahrung (2017)" bzw. Gesamtwert (GW) 5 = ,Jahr der Befahrung (2017)
abzlglich der Nutzungsdauer”. z.B. wlrde sich fur eine vorgegebene Nutzungsdauer von 40
Jahren fUr den Gesamtwert (GW) 3 das fiktive Baujahr 1997 ergeben. Diese wurden flr die

Vermobgensbewertung verwendet und in das Feld ,Baujahr VMB” Ubernommen.
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Nutzungsdauer

Far die StraBenabschnitte Ubermittelte die Stadt Aulendorf die

in Abb. 6+7 angegebenen Nutzungsdauern (ND) je StraBenart bzw. Beleuchtung.
Restnutzungsdauer
Die Restnutzungsdauer (RND) zum Bilanzstichtag wurde wie folgt ermittelt:
RND = Baujahr + ND - Bilanzstichtag (01.01.2019).
Abgeschriebene Posten haben eine RND von ,0”.
Preisindex

Far die verwendeten Baujahre der StraBenbauleistungen wurde ein Baupreisindex eingefuhrt.
Dazu wurde der Index fur Baden-Wurttemberg verwendet (Basis 2015 = 100). Fur das Jahr 2000

wurde sich beispielsweise ein Preisindex von 76,7 ergeben.

Preise

FUr die StraBenabschnitte Ubermittelte die Stadt Aulendorf die in Abb. 6+7 angegebenen
m?2-Preise bzw. StUckkosten je StraBenart bzw. Beleuchtung. Diese haben das Jahr 2015 als

Bezugsjahr und stehen im Feld ,m2Ersatzwert 2015” bzw. ,StGck-Ersatzwert 2015,

Wiederbeschaffungskosten 2015

FUr jeden Posten wurden die Wiederbeschaffungskosten (WBK) fur das Bezugsjahr 2015

ermittelt.

WBK = m2-Ersatzwert 2015 * Fi&iche bzw.
WBK = Stuck-Ersatzwert 2015 * Anzahl

Ersatzwert
Die Ersatzwerte sind die auf das Baujahr zurdckindizierten Wiederbeschaffungskosten (WBK).
Ersatzwert = WBK * Preisindex
Jdhrliche AfA
Die jahrliche AfA berechnet sich aus dem Ersatzwert und der Nutzungsdauer.

jahrl. AfA = Ersatzwert / Nutzungsdauer
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Kumulierte AfA

Die kumulierte AfA berechnet sich aus der Nutzungsdauer, Restnutzungsdauer und der
jéhrlichen AfA.

kum. AfA = (ND - RND) * jahrl. AfA
Restbuchwert

Der Restbuchwert wurde in Bezug zum Bilanzstichtag (01.01.2019) ermittelt und berechnet sich

aus dem Ersatzwert und der kumulierten AfA.
Restbuchwert = Ersatzwert - kum. AfA

Abgeschriebene Posten haben einen Restbuchwert von 1 €

5.3. Anlagenbuchhaltung

Neben den oben beschriebenen Feldern werden zusétzlich noch folgende Werte Ubergeben:
Abschnitt_KKM

Hier steht der StraBenabschnitts-Key aus dem Knoten-Kanten-Modell (KKM).
Abschnitt

Hier steht der StraBenname mit der Abschnittsnummer.
StraBenart

Hier steht die StraBenart des Abschnitts It. Abb.6.
StraBenschliissel

Hier wird der zugehorige StraBenschlUssel (Str.-Key) Gbernommen.
Klassifizierung

Hier wird die Klassifizierung It. Abb.2 Ubernommen.
Abschnittsnummer

Hier steht die Abschnittsnummer (ABS-Nr.).
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5.4. Ergebnis

Zum Bilanzstichtag am 01.01.2019 ergibt sich fUr die angegebenen Werte
ein StraBenvermdgen von 33.245.739.25 €.
Fur die StraBenbeleuchtung ergibt sich ein Vermdgen von 353.572,20 €.

6. Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht stellt die Vorgehensweise sowie einzelne Ergebnisse der netzweiten
Bestandserfassung, der visuellen Zustandserfassung und -bewertung sowie insbesondere die
Grundlagen bzw. die Zusammenhdnge der Vermobdgensbewertung fur das StraBennetz der
Stadt Aulendorf detailliert, Ubersichtlich und nachvoliziehbar dar. Fir alle befestigten
Verkehrsfldchen wurden die Bestandsgeometrien erfasst. FUr alle relevanten Verkehrsfldchen
wurde eine visuelle Zustandserfassung und -bewertung nach den geltfenden Regelwerken der
FGSV durchgefuhrt. Die Vermbgensbewertung wurde nach den Vorgaben der Bewertungs-
richtlinie sowie auf Basis der mit dem Auffraggeber abgestimmten Grundlagendaten

durchgefuhrt.

Berlin, 30.08.2018
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