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’; Variantenbetrachtung

STADT AULENDORF I ne Ige ner Sa C h S Faulturm KA Aulendorf

Frau Rieger, seit 1990 bei iat Frau Kircher, seit 2013 bei iat

iat — seit 01.01.2019 Tochterfirma von Klinger und Partner

::::::::
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/, Variantenbetrachtung

suapr Aomons Klaranlage Aulendorf caulturm KA Aclendort

Ausbaugrolie: 19.000 EW
Angeschlossen: ~ 10.000 Einwohner
Zufluss maximal: 200 /s

- Schlamm-
- entwiésserung

at
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” Variantenbetrachtung

STADT AULENDORF F I ie BSC h e m a SC h Ia m m Faulturm KA Aulendorf

Gasspeicher
V =500 m*
BHKW Heizung
P=24KkW. P =350 kWs
415 KWe,
{ .
Vorklarbecken Fackel
V =530 m
> @
Uberschuss- Trio-
schlamm wasser
F
Frisch-
schlamm- W3 Nacheindicker
pumpen arme- V=105 m®
40 m¥h tauscher
=11Us WiD FHM
. — mm E
Frisch- Schlamm-
schlamm entwasserung
é)é (bé ol e
zu Entsorgung
Tri- ‘ (S

[ ¢ wasser Filtrat

Heiz- Umwalz- - Filtrat und Trabwasser

schlamm- schlamm- > zum Zulauf VKB

pumpen pumpen

100 m¥h 200 m¥h

24 hd 4 hid
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/’ Variantenbetrachtung

staDT Avtmpons Ausgangssituation Faulturm | gicum ka aendort

. Bauwerk
— Stahlbeton, vorgespannt
— 2.000 m3, Baujahr 1980

— Isolierung im Zylinderbereich
Gasbetonsteine

— Verkleidung mit Eternitplatten
asbesthaltig

— Wendeltreppe,
entspricht nicht den UVV

. Maschinentechnik

— AulRenliegende Umwalzung
4 Pumpen Baujahr 2003/2011

— Verrohrung im Rohrkanal Normal-/ Edelstahl

— Verrohrung im FT musste in den
80er Jahren bereits erneuert werden

— ca. 35 Schieber

. Gemeinderatsbeschluss 2019:
Sanierung Faulturm

— Planung 2020
—  Umsetzung 2021

at
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’/ Variantenbetrachtung

STADT AULENDORF Au Sga ngSitU atlo N Fa u Itu 'm Faulturm KA Aulendorf

e Betrieb Faulturm

— Faulraumtemperatur 31°C
ublich 35 bis 37 °C

— Aufenthaltszeit 67 Tage
ublich 20 bis 30 Tage

— Umwalzung 3.200 m¥d
1,6 fache Umwalzung mit 4 Pumpen

— Abzug Faulschlamm Gber den
Grundablass
besser: Verdrangung

*  Empfehlung:
— Faulturmtemperatur 37 °C

— Umwalzung 1,8-fach 3.600 m3/d
mit 2 Pumpen

— Abzug Uber Verdrangung
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’/ Variantenbetrachtung

staDT Avtmpons Ausgangssituation Faulturm | gicum ka aendort
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STADT /\ULENDORF

Ausgangssituation Faulturm

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

24.06.2020
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P2

STADT /\ULENDORF

Frischschlamm

— Tagesmenge @

— 2-Wochen-Maximum

— Aufenthaltszeit min.

* Faultemperatur @
* zur Entwasserung

 Abgabeschlamm
(@ 25,8% TS)

e Klargas

e Strom BHKW

Betriebswerte 2019

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

Frischschlamm

9.270 m3a ¥

50 m3/d

25 m3d w0 | ‘
somyd LI L 4L AT T L] 1N
30 m3/d 20 m*/d WW | %

67 Tage ™"

0 m3/d

Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov.

31°C

I Frischschlamm e» e» e Mittelwert gleitender 14-Tage-Mittelwert

7.278 m¥a

Abgabeschlamm

1000 to 14.000 EW
900 to

884 tO/a 800 to - 12.000 EW

700to0 - - 10.000 EW

89.286 m3/a e00to - 8.000 EW
500to -

400to - - 6.000 EW

118.770 kWh/a 30010 1 - 4.000 EW
200to -

100to 4 - 2.000 EW

Oto - - OEW

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Abgabeschlamm [t/a] ¢ mittlere Zulaufbelastung [EW]

24.06.2020
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’/ Variantenbetrachtung

STADT AULENDORF Kla rga Se rzeugu ng Faulturm KA Aulendorf

Entwicklung Klargaserzeugung

100.000 Anstieg der Klargaserzeugung
80.000 in den letzten Jahren

60.000 - 4 TS im Belebungsbecken
40.000 - - I Umwalzung Faulturm
20.000 -

0 - . . . . . . .

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

100 —
90 =
N /]
o Ve
60

50 /

40 f

Nach DWA Vergleichswerten (A 216)
liegt die spezifische Gaserzeugung
* 4 130 Kldranlagen

jetzt im Mittelfeld 2 /
) S
0 --""’/
0 10 20 30 40 50 60 70 80
erc in | /(E-d)

Bild 4: Spezifischer Faulgasanfall e.; bezogen auf die angeschlossenen Einwohnerwerte

% der Anlagen
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Z Variantenbetrachtung

staDT Avtmpons Sanierung Faulturm caulturm KA Aulendor

*  Neue Verkleidung und Warmedammung *  Zusatzkosten Faulturmsanierung
ca. 650 m? incl. Entsorgung der vorhandenen Dauer ca. 6 bis 9 Monate

*  Betonsanierung je nach Zustand *  Faulturm leeren 2.000 m?
Minimal-/Maximalprogramm +  Klarschlammentwasserung liber die Dauer der
Unklar, ob Beschichtung innen asbesthaltig Sanierung iiber mobile Entwisserung, da die

. Neuer Treppenturm vorhandene Kammerfilterpresse flir

*  Erneuern Maschinentechnik am FT-Kopf Rohschlamm ungeeignet ist,
Gashaube, Gelidnder, Gitterroste etc. Mehrschlammanfall wg. fehlender Faulung ca.

. Erneuern/Optimieren Verrohrung 19 to/Monat

und Rohrdurchfiihrungen *  Ausfall Stromerzeugung
. Neue angepasste Umwadlzpumpen 2 Stk.

150 m¥%h, 3.600 m¥d Alternativ zur Sanierung

- Uberlegung Neubau kleinerer Faulturm

24.06.2020 P Seite 11 von 24



P2

STADT /\ULENDORF

Variantenbetrachtung

Schema Bestand saniert o R Aot

~ Gasspeicher
Volumen Faulturm 2.000 m3 itogg vt
Aufenthaltszeit 67 d y :
Temperatur 37°C
Umwalzung 150 m¥h | 4
Warme-
tauscher
MID |
Nacheindicker
Frisch- = - > e V=105m3
schlamm

Mittelwert 25 m3/d
2-Wochen-max Y
30 m3/d
Notiiberlauf

Heiz&Umwalz-

schlamm > um Zulauf
150 m3/h

24 h/d

= 3.600 m3/d

= 1,8-fache Umwalzung

at
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STADT /\ULENDORF

*  Volumen
— 20— 30 Tage Aufenthaltszeit
— gewahlt: 27 Tage
- 800 m?3
*  Bauwerk
— Stahlbeton, zylindrisch

— Durchmesser 10 m

Gesamthdhe 12 m
*  Umwalzung
— 1,8 mal am Tag = 60 m¥h
*  Temperatur 37°C

* Schlammabzug Gber Verdrangung

Konzeption Neubau

MID

tauscher

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

>

Gasspeicher
V =500 m?

Warme-

||

-

—

Nacheindicker
V=105m3

il j

Heiz-&Umwalzschlammpumpen
60 m3/h = 1.440 m3/d
= 1,8-fache Umwalzung

24.06.2020
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STADT /\ULENDORF

KA Aulendorf
Ausschnitt Lageplan

N
&
&
N
£

Anschluss an

(Gasletung
Bestand

tmmnse

Standort Neubau

Heizung/Um walzung
Verdrangung
Kabeleerrohre

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

E indicker

Anschlussan
Warmetauscher

_—_2__/]“]]][
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,’ Variantenbetrachtung
STADT AULENDORF Sta n d O rt N eu ba u Faulturm KA Aulendorf
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’/ Variantenbetrachtung

STADT AULENDORF G ro Be nve rgl S i C h Faulturm KA Aulendorf

Neubau
800 m3

Bestand R
2.000 m? WS

e

Abfall
€nergie
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stADT AptNpors Vergleich Auslegung

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

Faulturmvolumen 2.000 m3 800 m3
Faulturmoberflache 5 5
oberhalb Geldnde ca.650m ca. 400 m

Aufenthaltszeit
2-Wochen-Min. (30 m3/d) s7e e

Temperatur 37°C

. 150 m3h 60 m3h
SIS () (1.314.000 m¥a) (525.600 m¥a)

Verhalten bei sehr flexibel bedinet flexibel
Mengenschwankungen wg. groBer Aufenthaltszeit &
QL

| ieurberat
24.06.2020 ST doser
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% . . Variantenbetrachtung
STADT AULENDORF MaSCh I nenteCh n I k Faulturm KA Aulendorf
Faulturmkopf Gashaube, Messungen, Einbauten,...
Schlosserarbeiten Treppe, Gelander, Gitterroste,...
Rohrleitungen Innen im Faulturm Auflen am Faulturm
Pumpen 150 m¥h Pumpen 60 m¥h

MT im Rohrkanal

Erneuerung Durchfiihrungen anbindende Rohrleitungen

Abfall
€nergie
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” . Variantenbetrachtung
STADT AULENDORF Ve rkl el d u ng Faulturm KA Aulendorf
Sanierung Neubau
* Demontage und Entsorgung * Verkleidung und Dammung
AuBenverkleidung (asbesthaltig) — 7.B. Aluminiumbleche
* Neue Verkleidung und Ddmmung — Oberfliche ca. 400 m2

— z.B. Aluminiumbleche

— Oberflache ca. 650 m?
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” . Variantenbetrachtung
- Betonsanierung / Rohbau | i i asendor
Sanierung Neubau
* Betoninstandsetzung min. e Stahlbeton (ca. 250 m?3)
— AuBen: — Wandstarke: 35 cm
* Sichtbare Flachen )
— Innen: — © 10 m, Hohe 12 m
* Gaswechselzone — Hohe Gber GOK 9 m
* Schachte e Trichter mit Profilbeton

e Betoninstandsetzung max.

Befestigte Flachen
— Innen und AulRen komplett

Ingenieurberatung
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staDT Aveenors Zusatzkosten Sanierung

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

Leerung Faulturm (mobile Presse)
Rohschlammentwasserung (mobile Presse)
Mehrkosten Schlammentsorgung
Ausfall Stromerzeugung

Einsparungen Strom Pumpen, Wartung BHKW

Wiederinbetriebnahmen
BHKW + Faulturm

Zwischensumme
Sonstiges 20 %

Zusatzkosten netto

71.000 €

10.000 €

13.000 €

-9.000 €

125.000 €

25.000 €

150.000 €

30.000 €

10.000 €

105.000 €

15.000 €

19.000 €

- 13.000 €

166.000 €

34.000 €

200.000 €

24.06.2020 L
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STADT /\ULENDORF

Gesamtkosten

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

. . 140'000..€ 340.000 € 510.000 €
Betonsanierung / Rohbau (sichtbare Flachen,
(komplett) (Stahlbetonbauwerk)
Gaswechselzone)

MT-Ausristung (+Anbindung) 235.000 € 270.000 €

Verkleidung (+ Demontage) 175.000 € 90.000 €

Arbeiten im Rohrkanal 110.000 € 95.000 €

Zwischensumme netto 660.000 € 860.000 € 965.000 €

Sonstiges, 20 % 132.000 € 172.000 € 193.000 €

Baunebenkosten, 25 % 198.000 € 258.000 € 290.000 €

. . 150.000 € 200.000 €
Zusatzkosten wahrend Sanierung (6 Monate) (9 Monate) -
Gesamtsumme netto 1.140.000 € 1.490.000 € 1.448.000 €
Gesamtsumme brutto 1.357.000 € 1.773.000 € 1.723.000 €
o]

24.06.2020
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y A . ariantenbetrachtun
STADT AutENooss Betriebskosten (brutto) e

Strom fiir Pumpen (25ct/kWh) 15.500 €/a 6.300 €/a
Warmekosten bei 37°C (6¢t/kWh) 27.000 €/a 22.200 €/a
Betriebskosten gesamt (brutto) ca. 42.500 €/a ca. 28.500 €/a

Differenz Betriebskosten ca. 14.000 €/a brutto

at
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STADT /\ULENDORF

Sanierung

e Zustand Beton innen

* Beschichtung innen asbesthaltig?

* Rohrdurchfihrungen

e Uberdeckung des Spannstahls

Variantenbetrachtung
Faulturm KA Aulendorf

Unwagbarkeiten

Neubau

Baugrund und Griindung

Bauweise
— Dargestellt: Stahlbeton

— Andere Bauweise z.B.
Wickelfalzbehalter,

a wﬂj // Stahlbau,...
%L: & g i * Alter Faulturm
> |
i 2 — Abbruch?
: qj: SRR — Weitere Verwendung,
" e T z.B. Umbau zu Eindicker

24.06.2020
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STADT AULENDORF

Danke fur die Aufmerksamkeit

Fragen / Diskussion

Ingenieurberatung
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