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B 1. Die Potentialstudie zeigt, dass das Baugebiet klimaneutral und dauerhaft
kostengiinstig mit Strom, Warme und Mobilitat versorgt werden kann

Klimaneutrale Quellewarme aus Erdwarme-
. sonden und
Erdwarmesonden (1) Beispiel fir \:1+
Ei

Verteilung der Quellwarme durch ein
kaltes Nahwarmenetz an die Gebaude (2)

Heizwarme und Warmwasser durch
hocheffiziente Warmepumpen (3) in den
Gebaduden

Klimaneutraler Strom aus Photovoltaik-
Anlagen auf Gebaudedachern, Carports,

Fassaden, Balkone, Dachterrassen uvm. Dachflachen mit 2> FE/A
Photovoltaik . //

Klimaneutrale Mobilitat durch Tanken
des eigenen Sonnenstroms vor Ort

schéffler sinnogy 2021 5
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B 2. Im Rahmen der Potentialstudie wurde eine gemeinschaftliche (VV1) und
eine individuelle Versorgungsvariante (VV2) miteinander verglichen.
Gemeinschaftliche Versorgungslosung Individuelle Versorgungslosungen

mit gemeinsam genutzten Quellen und Netz pro Gebaude

\

o

© Bild: Waterkoette

Versorgungsvariante 1 (VV1) © Bid: Waterkoette Versorgungsvariante 2 (VV2)

* Gemeinschaftlich genutzte EWS ;
N * Luft-Wasser Warmepumpe
* Vernetzung durch Kaltes Nahwarmenetz
N * PV-Anlage
* Sole-Wasser-Warmepumpe
* PV-Anlagen
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B 3. Bei der individuellen VV2 kann nur die BEG-Férderung beantragt werden, bei der

VV1 werden zusatzlich 40 % der Investitionskosten durch die BEW gefordert.

IKF\W

Bank aus Verantwortung

* Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesfoérderung
effiziente Gebaude BEG

BEG — WG Neubau

* 15 % bis 25 % Tilg.zuschuss

e von max. 120.000 € Darlehen

s |[ mews [ wew EE-Bonus: + 2,5 %p. ab 55 % EE

et || | Pp— 17,5 % bis 27,5 % Tilg.zuschuss

—— A ek von max. 150.000 € Darlehen

ket
> 100 %
EE-Bonus Forderung der Bauherren +
8.250 € (KfW 55) 18.000 € (KfW 55)

schéffler sinnogy 2021

* Bundesamt
& fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung effiziente
Warmenetze BEW

ca. 40 % auf Quelle, Netz
und Warmepumpe

o)

Modellvorhaben
Wirmenetzsysteme 4.0

M | bt agstedeng ot Vet e

l

Forderung des Quartierversorgers
ca. 40 % Investitionskosten




B 4. Zudem haben die Komponenten der VV1 (Sonden, Warmenetz) eine
deutlich langere Lebensdauer als die Luft-Wasser-Warmepumpe. Dadurch ist
die gemeinschaftliche Versorgungsvariante deutlich kostengiinstiger.
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Gebdudetyp  [Kettenhaus
Nutzflache Heizleistung Warmebedarf Wohneinheiten
123 4,3 8,2 2
Versorgungsvariante 1 Versorgungsvariante 2 - Individuell
Kosten Jahreskosten Jahreskosten Kosten Jahreskosten | Jahreskosten
Bau Jahr1 @ 20 Jahre Bau Jahr 1 @ 20 Jahre
Investitionskosten 44.155 € 28.346 €
BEW-Forderung 16.754 € - §
BKZ / Wertverlust 27.228 € 1.166 § 1.166 § 28.346 € 1.930 § 1.930 €
Grundkosten 494 € 584 € 343 € 405 ¢
Arbeitspreis / Arbeitskosten 48,0 €/MWh th 392 € 527 € |60,0€£/MWh th 490 € 659 €
BEW BK-Bonus / Betriebskostenférderung 70,0 €/MWh th -572 € - 286 € - € - €
Kosten pro Jahr 315 € 825 € 833 € 1.064 €
leffektive Vollkosten pro Jahr inkl. Wertverlust 1.481 d 1.991 € 2.763 € 2.993 €
BEG WG-Férderung 52.500 € 26 Jahrel [52.500 € 17 Jahre|
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Jahr 12,1 § 16,2 § 22,5 € 24,4 €
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Monat (brutto) 1,20 § 1,61 € 2,23 € 2,42 €

schéffler sinnogy 2021
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M 5. Es wird daher empfohlen, einen Férderantrag fiir eine BAFA-geforderte
Machbarkeitsstudie zu beantragen, um die BEW-Férdermittel zu siechern.

Leistungen

Pilotbohrung Erdwarmesonde
Detaillierte Fachplanung aller Anlagen

Detaillierter Kostenvergleich von
Referenzvarianten mit 1
gemeinschaftlichen Versorgungsvariante

Bautrager / Gemeinderat entscheidet
Uber Versorgungsvariante nach Teil 1,
Projektabbruch moglich

Sicherung der BEW-Fordermittel durch
Antrag fiir Modul 2

© schéffler sinnogy 2021

@ sinnogQy
Antrag Machbarkeitsstudie
Modul 1. (Modul 1)
Machbarkeits-
studie Teil 1 Teil 2
" . * Grundlagen * Ausarbeitung
Projektsk
A:)gjeebostelzze + Vorplanung * Entwurfsplanung
; ; * Probebohrung * Ausschreibung
Eigenleistungen * Variantenvergleich _ * Forderbericht
Kosten- und

Finanzierungsplan

Entscheidung Gemeinde
Versorgungsvariante

ca. 1-2 Wo 50 % Forderung

ca. 6 bis 12 Mon.

BAFA - ca. 1 bis 2 Monate
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Im Rahmen unserer Potentialstudie untersuchen wir im Einzelnen fiinf
Aspekte.

* Was: Welche lokal verfliigbaren Potentiale kdnnen genutzt werden?
* Wie: Mit welchen Techniken kdnnen die Potentiale genutzt werden?
* Wer: Wer plant, investiert, baut und betreibt die Versorgungslosung?

* Wieviel: Welche Férdermittel kdnnen in Anspruch genommen werden und was kostet am Ende die Energie?

* Wann: Wie lange dauert Planung, Férdermittelgewinnung und wann miissen wir starten?

schéffler sinnogy 2021 11
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B Die Potentialstudie umfasst 5 Arbeitsschritte.

D ———— -

Grundlagen Bewertung und
Flachen, Gebaude, Verbrauch, Ziele Empfehlungen

® ? A
Wliotentlalde S ‘ Klimabilanz und
LRI S i Wirtschaftlichkeit

® (oot -
Konzeption S
und Varianten

schéffler sinnogy 2021 12
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Das Neubaugebiet umfasst ca. 3 ha und befindet sich im Besitz der Stadt
Aulendorf.

* Neubaugebiet im Nordwesten Aulendorfs
* 3 ha mit 59 Gebaduden

* 44 Einfamilienhduser (EFH)

* 15 Kettenhduser (KH)

* Grundstiicke und offentliche Flachen komplett
im Besitz der Stadt Aulendorf

Ziele

* Potentialstudie zur klimaneutralen
Energieversorgung als Projekt mit
Symbolcharakter

© schiéffler sinnogy 2021 13
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B Zur Abschatzung der aktuellen Planungsunsicherheiten werden zwei
Warmebedarfsszenarien festgelegt: MIN und MAX
* Beheizte Nutzflache der Einheit [MIN-Variante [MAX-Variante
Wohngebaude KH - Beheizte Nutzfliche () m2 111 124
*  Spezifische Heizleistung pro m? EFH - Beheizte Nutzfliche (@) m2 169 190
und Vollbenutzungsstunden/Jahr Spez. Heizleistung W/m? 30 35
(entspricht KfW 40 bzw. KfW 55) Wohngebiet (KW 40 / 55) VBh 1.900 1.900
*  Jahresarbeitszahl (JAZ) der JAZ - 4,5 5,0

Warmepumpe

schéffler sinnogy 2021 14
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B Der Gesamtwarmebedarf betragt demnach zwischen 518 und 679 MWh, die
erforderliche Entzugsleistung zwischen 212 und 286 kW.
Einheit MIN-Variante |MAX-Variante | Steigerung
* Szenarien beziehen sich auf das Grundstiicksfliche |m? 29.003 -
gesamte Wohngebiet Versiegelte Flache m? 10.362 -
Drei Steigerungen Beheizte Nutzfliche |m? 9090 10213 11%
«  Beheizte Nutzfliche (Bebauung He__iz'Eis"”“g kW 2 357 24:%’
des Grundstiicks) Wadrmebedarf MWh/a 518 679 24%
JAZ - 4,5 5,0
* Heizleistu ng (Effizienzstandard Entzugsleistung kW 212 286 26%
des Gebdudes) Entzugsarbeit MWh/a 403 543 26%

* Jahresarbeitszahl (Quellenanlage)

© schéffler sinnogy 2021 15



B Der Gesamtstrombedarf fiir Haushalte, Warmepumpen und E-

Fahrzeuge betragt insgesamt fast 500 MWh/a.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung Uber flachenbezogene
Faktoren

Berechnungsgrundlage: MAX-Variante
(fir das gesamte Gebiet)

Warmestrombedarf:
Gesamtwarmebedarf/JAZ, JAZ =5

Haushaltsstrombedarf:
20 kWh/(m?*a)

Ladestrombedarf: 59 Ladepunkte a
2,4 MWh/a (12.000 km/a Fahrleistung
bei 20 kWh/100km)

© schéffler sinnogy 2021
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@ sinnogQy
Strombedarf
Warmestrombedarf (Max- MWh/a 135
Variante)
Haushaltsstrombedarf MWh/a 203
Ladestrombedarf MWh/a 142
Gesamtstrombedarf MWh/a 480
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B GemiR dem aktuellen Zeitplan sollen die ErschlieBungsarbeiten ab Q1/2022
gestartet werden.

Abschluss Potentialstudie Start Vermarktung Start Warmelieferung
Q2 2021 Q1 bis Q2 2022 nicht vor Q4 2022

T

2021 2022 2023

Ausschreibung Start ErschlieBungsarbeiten
ErschlieRungsunternehmen Q.1 bis 02 2022
Q4 2021

Hinweis: Bei der BAFA-geférderten Warmeversorgungslosung muss Zeitplan fir die Antragstellung beachtet
werden!

schéffler sinnogy 2021 17



Darum geht's 2 schaffer

Klimaneutrale Quartiersversorgung Aulendorf - Buchwald

Zusammenfassung der Ergebnisse
Grundlagen des Projekts
Potentiale

Varianten

Fordermittel

Klimabilanz und Wirtschaftlichkeit

N o U s~ W NPRe

Bewertung und Empfehlungen
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B Von den untersuchten Warmepotentialen ist die Erdwarme als Warmequelle
am besten nutzbar.

@ Grundwasser: kein Potential
Erdwdrme: ausreichend Potential vorhanden und nutzbar

@ Abwaérme: kein Potential

@ Abwasser: kein Potential

© Bild: IB Reiter

Umweltwarme (Luft/Solarstrahlung): Potential prinzipiell vorhanden

Weitere (z.B. Holzenergie): Potential prinzipiell vorhanden, bilanziell aber fragwiirdig

schéffler sinnogy 2021 19
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B Die Erdwdarme wird mit Erdwdrmesonden (EWS) gewonnen, die ca. 150 m tief
in den Boden gebohrt werden.

* Keine Wasser- oder Quellschutzzonen

* Bohrtiefenbegrenzung auf 186 m, daher Auslegung der
Erdwarmesonden auf 150 m Tiefe

* Geologie: Sandig, kiesiger Schluff bis rd. 30 m u.
Geldandeoberkante, Warmeleitfahigkeit 1,8 W/mK,

* Mergel bis Endteufe (150 m u. Gelandeoberkante),
Warmeleitfahigkeit 2,0 W/mK

© Bild: IB Reiter

schéffler sinnogy 2021 20
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Die klimaneutrale Stromversorgung ist mit Photovoltaik-Anlagen (PV)
moglich. Hierfiir konnen verschiedene Flachen genutzt werden.

© Bild: Mefa © Bild: ZinCo © Bild: Clickcon

© Bild: www.solar-dachterrassen.de © Bild: megasol © Bild: ClickCon

schéffler sinnogy 2021 21
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Im Rahmen der Potentialstudie werden eine gemeinschaftliche und eine
individuelle Versorgungsvariante miteinander verglichen.
Gemeinschaftliche Versorgungslosung Individuelle Versorgungslosungen

mit gemeinsam genutzten Quellen und Netz pro Gebaude

\

Pl T

© Bild: Waterkoette

Versorgungsvariante 1 (VV1) © Bild: Waterkoette Versorgungsvariante 2 (VV2)
* Gemeinschaftlich genutzte EWS

* Vernetzung durch Kaltes Nahwarmenetz

* Sole-Wasser-Warmepumpe vom Quartiersversorger
* PV-Anlagen

* Luft-Wasser Warmepumpe
* PV-Anlage

schéffler sinnogy 2021 23
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B Die Versorgungslosungen haben jeweils verschiedene Vor- und Nachteile.

Individuelle Versorgungslosungen
pro Gebaude

* freie Technologie- und Lieferantenwahl
N
*  keine geteilte Verantwortung

*  kein Planungsaufwand fur Bautrager

* geringere und unsichere Fordermittel

hoher individueller Aufwand und Risiken

* Geringere Jahresarbeitszahl der Luft-
Wasser-Warmepumpe

* hoher Finanzierungsbedarf

© schéffler sinnogy 2021

Gemeinschaftliche Versorgungslosung
mit gemeinsam genutzten Quellen und Netz

beschrankte individuelle Auswahlmaoglichkeiten
Dienstbarkeiten fir Quartierversorger
hoherer Planungsaufwand flir Bautrager

hohere Investitionskosten flir Warmenetz

hoéhere und gesicherte Fordermittel, dadurch
garantierter Warmepreis bereits bei Grundstiickskauf

geringer Aufwand, kein Anlagenrisiko
geringer (kein) Finanzierungsbedarf fiir Bauherren

hohere Effizienz durch Synergieeffekte

24
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B VV1 - Bei der gemeinschaftlichen Versorgungsvariante wird die Warmepumpe
durch eine gemeinschaftliche Quellenanlage versorgt

* Gemeinschaftliche Quellenanlage, welche
Uber ein kaltes Nahwarmenetz -
angeschlossen ist

* Erdwarmesonden mit 150 m Tiefe und Kaltes Nahwarmenetz
einer Entzugsleistung von je 5,7 kW

* JAZ =5, Entzugsleistung 80% der -
bendtigten Heizleistung

e Kaltes Nahwarmenetz verteilt die
Quellwarme an die Gebaude

* Warmepumpe pro Gebadude, wird vom
Quartiersversorger gestellt

Erdwarmesonden

© schiéffler sinnogy 2021 25
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B VV1 - Die erforderlichen Erdwarmesonden kdnnen in den 6ffentlichen Flachen
positioniert werden

Entzugsleistung der Quellenanlage
* MIN: 212 kW, 38 EWS mit 150 m
* MAX: 286 kW, 50 EWS mit 150 m
Positionierung

« Offentliche Griinflichen (griin): max. 74 EWS, ca.
422 kW

* Ggfs. Offentlicher Bereich (rot): max. 69 EWS, ca. T
393 kW 9

* Insgesamt Leistungspotential bis 815 kW

schéffler sinnogy 2021 26



P schiffler
o sinnoQy

VV1 - Ein kaltes Nahwarmenetz verbindet die Gebaude und ermoglicht
einen effiziente Ausgleich zwischen den Gebauden.

* Geringe Investitionskosten, da ohne Dammung und
unkomplizierte Verlegetechnik, Verlegung im Rahmen der
ErschlieBung

* Hohe Lebensdauer, da robustes PE-Material (wie Wasserleitung)

* Effizienzsteigerungen durch Ausgleichseffekte zwischen den
Gebauden

*  Zusatzlicher Warmegewinn: Leitung wirkt als Horizontalkollektor,
Anteil bis zu 25 % der erforderlichen Entzugsleitung

* Gleichzeitigkeitseffekt: Ungleiches Lastverhalten wird Giber Netz
effizient ausgeglichen. Erforderliche Gesamtentzugsleistung
geringer als Summe der Einzelentzugsleistungen

© schiéffler sinnogy 2021 27
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VV1 - Das Warmenetz hat insgesamt eine Trassenldange von ca. 700 m

* Ringtrasse ca. 712 m Lange

* Hausanschliisse ca. 354 m Lange (6 m
pro Grundstiick)

* Rohrleitungen ca. 2182 m (VL/RL):

* 1474 m Durchmesser auRen (DA)
110 mm

« 708 m DA 50 (EFH, RH)
* 3040 m Erdkabel entlang Ringtrasse

© schiéffler sinnogy 2021 28
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VV1 - Bei der gemeinschaftlichen Versorgungsvariante erzeugt eine
hocheffiziente Warmepumpe aus der Quellwarme Brauchwasser und Heizwarme.

Sole-Wasser-Warmepumpe pro Gebaude

Warmepumpe wird vorrangig mit Sonnenstrom betrieben, dafir

grolSe separate Pufferspeicher flir Heizungswarme und Warmwasser

Im Sommer naturlich Kihlung durch kalte Erdwarme maoglich!

> C'&" .A_ﬁ(-’.i.—

Wikimepumpe Ladespeicher Finihensier
o it

‘o X

3 & (
i 3 &
' - ;,IO‘);’ :. oim {
LA .'4 A.A v — 1 <
bmen - ‘ : I3 o
— —_— 3 :' 5 B —
[ |
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B VV2 - Bei der individuellen Versorgungsvariante nutzt die Warmepumpe

Umweltwarme aus der Luft.

rFee_—_—_m_m_EmEmEmEm_Em_E_—_—_—_—_—_———— |

Beispielhafte Berechnung : Verbraucher :

*  Nutzbare Wohnflache: 190 m? : HZ-Bedarf :

e Gesamtwarmebedarf: 12,6 MWh/a, : :

davon ca. 8,2 MWh/a fiir Heizwarme AuRenluftgerit 1 HZ I

*  Warmepumpe: 7,7 kW (benotigte : ] :

Heizleistung = 6,6 kW) I ) I

| | | W ww BedarfI

* Entzugsleistung bei JAZ =4 ca. 5 kW (75% I I

der bendtigten Heizleistung) : t - ." I

I

' ww | X

| Strom :

: KW ,

I I
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B Fiir die klimaneutrale Stromerzeugung wurde eine MIN- und MAX-Variante
fur die Dachbelegung berechent.

,,,,,,,

.....

© Bild: Focus Online

© Bild: Regenerative-Energie24.de

* AnlagengrofRe MIN-Variante: Begrenzt auf 6 * Anlagengroe MAX-Variante: Nutzbare
kWp (KH) bzw. 9 kWp (EFH) (Marktstandard) Dachflache komplett ausgenutzt

e KH: Pultdach AusrichtungsS / W e KH: Pultdach AusrichtungS / W

* EFH: Satteldach Siid bzw. OW * EFH: Satteldach Sid bzw. OW

© schiéffler sinnogy 2021 31
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B Der Gesamtstrombedarf in Hohe von knapp 480 MWh kann schon annahernd
mit der MIN-Variante gedeckt werden.
Gebdudetyp 1 Gebdudetyp 2 Gebdudetyp 3 Gebdudetyp 4
5. Stromerzeugung Quartier KHS KH O/W EFHS EFH O/W
Eigenschaft pro Objekt | Gesamt pro Objekt| Gesamt |pro Objekt| Gesamt |pro Objekt| Gesamt | pro Objekt| Gesamt
Gesamtstrombedarfi MWh/a 8,1 479,1 6,5 64,9 6,6 33,0 8,7 208,4 8,6 172,8
IMIN-Variante MWh/a L. 3626} 6,2 61,8 53 26,3 9,3 2225 7,6 152,0
nutzbare Dachflache m 99,9 5.894 87 866 89 444 72 1.727 143 2.858
installierte Leistung] kWe 8,2 486 6,0 60,0 6,0 30,0 9,0 216,0 9,0 180,0
mittlerer spezifischer Ertrag  kWh/kWp 16,0| 1.030 876 1.030 845
IMAX-Variante MWh/a 1.017,8 97,5 64,8 363,0 492,5
nutzbare Dachflache m 99,9 5.894 87 866 89 444 72 1.727 143 2.858
installierte Leistung] kWe 18,7 1.104 9,5 94,7 14,8 74,0 14,7 352,4 29,2 583,2
mittlerer spezifischer Ertrag  kWh/kWp 16,0 945 1.030 876 1.030 845

S: Stdausrichtung, O/W: Ost-West-Ausrichtung

schéffler sinnogy 2021 32
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B Die klimaneutrale Mobilitat kann bei bereits bei einem etwas hoherem PV-

Ausbau erreicht werden.

© Bild: Adobe

TESVELT TESVULT TESVOLT TESVOLT |

© Bild: Tesvolt GmbH © Bild: meintechblog.de
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B NEU - Forderlandschaft 2021: Neubauten erhalten nur noch die neue BEG-Forderung.
Die bisherige BAFA-Forderung wurde eingestelit.

& Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung

KFW

Bank aus Verantwortung

effiziente Gebaude BEG

Bundesforderung fu
effiziente Gebdude (BEG)

© schiéffler sinnogy 2021

BEG — WG Neubau
* 15 % bis 25 % Tilg.zuschuss
von max. 120.000 € Darlehen

Forderung der Bauherren

18.000 € (KfW 55)
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B Als Ersatz fiir die BAFA-Forderung wurde der EE-Bonus eingefiihrt. Damit erh6ht
sich die Fordersumme um 8.250 € pro WE bei dem Standard KfW 55.

% Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung

IKF\W

Bank aus Verantwortung

effiziente Gebaude BEG

Bundesforderung fir

EE-Bonus
8.250 € (KfwW 55)

© schiéffler sinnogy 2021

BEG — WG Neubau
* 15 % bis 25 % Tilg.zuschuss
von max. 120.000 € Darlehen
EE-Bonus: + 2,5 %p. ab 55 % EE
17,5 % bis 27,5 % Tilg.zuschuss
von max. 150.000 € Darlehen

Forderung der Bauherren

18.000 € (KfW 55)

Neu ab 2021
Ersatz fiir BAFA-Technologieférderung
55 % EE-Anteil in Warme
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B Bei einer gemeinschaftlichen Versorgung kann zusatzlich die BEW-Foérderung

(Warmenetzsysteme 4.0) in Anspruch genommen werden.

* Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) I6st das
BAFA-Programm Warmenetzsysteme 4.0 ab.

* 40 % Forderung der Investitionskosten

* Geplant: Betriebskostenférderung

fur Warmepumpen-Warme ca. 30 bis 70 €/MWh

fir 10 Jahre ab Start Warmelieferung

schéffler sinnogy 2021

% Bundesamt
fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung effiziente
Warmenetze BEW

ca. 40 % auf Quelle, Netz
und Warmepumpe

o)

Modellvorhaben
Wirmenetzsysteme 4.0

M | bt agstedeng ot Vet e

l

Forderung des Quartierversorgers
ca. 40 % Investitionskosten
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Beide Forderprogramme kdonnen uneingeschrankt kombiniert werden.

& Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung

IKF\W

Bank aus Verantwortung

effiziente Gebaude BEG

Bundesforderung fir
effiziente Gebiude [BEG)

EE-Bonus
8.250 € (KfwW 55)

© schiéffler sinnogy 2021

BEG — WG Neubau
* 15 % bis 25 % Tilg.zuschuss
von max. 120.000 € Darlehen
EE-Bonus: + 2,5 %p. ab 55 % EE
17,5 % bis 27,5 % Tilg.zuschuss
von max. 150.000 € Darlehen

>100 %

Forderung der Bauherren

18.000 € (KfW 55) I

& Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung effiziente
Warmenetze BEW

ca. 40 % auf Quelle, Netz
und Warmepumpe

L I S e
=

Modellvorhaben
Wirmenetzsysteme 4.0

Motd | Araragstedang ot Vererndrgiraoms

l

Forderung des Quartierversorgers
ca. 40 % Investitionskosten
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Darum geht's 2 schaffer

Klimaneutrale Quartiersversorgung Aulendorf - Buchwald

Zusammenfassung der Ergebnisse
Grundlagen des Projekts
Potentiale

Varianten

Fordermittel

Klimabilanz und Wirtschaftlichkeit

N o U s~ W NPRe

Bewertung und Empfehlungen

© Bild: Basis strichfiguren.de
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Mobilitat versorgt werden kann.

* gedanklicher Bilanzkreis um das Neubaugebiet

* Klimaneutralitat wird erreicht, wenn die

Bilanzsumme aller Energietrager kleiner gleich O ist:

v klimaneutralen Warmequellen

v PV-Erzeugung vor Ort > Gesamtstrombedarf

Klimaneutralitat wird erreicht

schéffler sinnogy 2021

/ .
/ klimaneutrale N
'l
/

Strombezug —l—>

aus dem Netz |
(Winterdefizit) \
\
\
v Abwarme
v Abwasser-
Warme

P schaffler
e SinnoQy

B Die Klimabilanz zeigt, dass das Neubaugebiet klimaneutral mit Strom, Warme und

gedanklicher Bilanzkreis

’——~N
- ~
N

Stromquellen im Quartier \\

ﬂ.‘-ﬂkm‘ Y \

§ .
% TTIIAND L ke Stromlieferung

S0 oh o 1 .
¥ B .?,9.’- ¥ in das Netz
| T .
15,55, (Sommeriiberschuss)
/
/

klimaneutrale

Warmequellen PRe

———’
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B Eine vorlaufige Kostenschatzung zeigt, dass insgesamt ca. 3 Mio. EUR fiir die
Energieversorgung investiert werden. Diese werden ggf. bis zu 100 % gefordert.

Investition (Férdermodul 2) pro WE Stahl, HOlZ, Rohre -illes ist knapp und teuer
Beschreibung Betrag 118 b e
GP O - Planung, Studie, Sonstiges 169.680 € 1.438 € :
GP 1.1 - Quellenanlage 660.642 € 5.599 €
GP 1.2 - Warmenetz, Verteilung, 421.279 €
Technikzentrale 3.570 €
GP 1.4 - MSR - € 04
GP 2 - Hausanschlisse 55.148 € 467 € | = ) = N 3
GP 3 - Warmepumpen 197.917 € 1.677 € © Bild: Badische Zeitung
GP 4 - Messtechnik Warmepumpe 1.521.142 € 12.891 € Achtung:
26.970 € 229 € * Vorlaufige Kostenschatzung
Forderquote Gesamt]  3.052.778 € 25.871 € « Aktuell durch COVID-19 starke
BEW-Forderung 40,8% Kostensteigerungen
effektive Kosten vor Forderung| 1.245.994 € 10.559 €
BEG-EE (KFW55) 1.806.784 € 15.312 € * Alle Kostenangaben in Netto ohne MWSt.,
Effektive Kosten 26.250 € Fordermittel brutto
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B Fiir die Kettenhduser ist die gemeinschaftliche Versorgungsvariante (VV1)
wirtschaftlich deutlich vorteilhafter.

P schiffler
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Gebdudetyp  [Kettenhaus
Nutzflache Heizleistung Warmebedarf Wohneinheiten
123 4,3 8,2 2
Versorgungsvariante 1 Versorgungsvariante 2 - Individuell
Kosten Jahreskosten Jahreskosten Kosten Jahreskosten | Jahreskosten
Bau Jahr 1 @ 20 Jahre Bau Jahr 1 @ 20 Jahre
Investitionskosten 44.155 € 28.346 €
BEW-Forderung 16.754 € - €
BKZ / Wertverlust 27.228 € 1.166 € 1.166 € 28.346 € 1.930 € 1.930 €
Grundkosten 494 ¢ 584 € 343 € 405 €
Arbeitspreis / Arbeitskosten 48,0 €/MWh th 392 € 527 € |60,0€£/MWh th 490 € 659 €
BEW BK-Bonus / Betriebskostenférderung 70,0 €/MWh th -572 € - 286 € - € - €
Kosten pro Jahr 315 € 833 € 1.064
leffektive Vollkosten pro Jahr inkl. Wertverlust 1.481 é 1.991 € 2.763 € 2993 € I
BEG WG-Férderung 52.500 € 26 Jahrel [52.500 € 17 Jahre|
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Jahr 12,1 € 16,2 € 22,5€ 24,4 €
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Monat (brutto) 1,20 § 1,61 € 2,23 € 2,42 €

schéffler sinnogy 2021
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deutlich wirtschaftlicher als die individuelle.

B Auch beim Einfamilienhaus ist die gemeinschaftliche Versorgungsvariante

P schiffler
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Gebdudetyp [Einfamilienhaus
Nutzflache Heizleistung Warmebedarf Wohneinheiten
189 6,6 12,6 2
Versorgungsvariante 1 Versorgungsvariante 2 - Individuell
Kosten Jahreskosten Jahreskosten Kosten Jahreskosten Jahreskosten

Bau Jahr 1 @ 20 Jahre Bau Jahr 1 @ 20 Jahre
Investitionskosten 54.555 € 28.445 €
BEW-Forderung 20.517 § - §
BKZ / Wertverlust 33.997 € 1.386 € 1.386 € 28.445 € 1.936 € 1.936 €
Grundkosten 584 € 690 € 356 € 420 €
Arbeitspreis / Arbeitskosten 48,0 €/MWh th 602 € 809 € |[60,0€/MWh th 753 € 1.012 €
BEW BK-Bonus / Betriebskostenférderung 70,0 €/MWh th - 879 € - 439 € - € - €
Kosten pro Jahr 308 € 1.109 € 1.432
leffektive Vollkosten pro Jahr inkl. Wertverlust 1.694 € 2.447 € 3.045 € 3.368 € I
BEG WG-Férderung 52.500 € 21 Jahre| 52.500 € 15 Jahre|
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Jahr 9,0 € 13,0 € 16,1 € 17,8 €
effektive spez. Vollkosten pro m2 / Monat (brutto) 0,89 € 1,29 € 1,60 € 1,77 €

schéffler sinnogy 2021
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Darum geht's 2 schaffer

Klimaneutrale Quartiersversorgung Aulendorf - Buchwald

Zusammenfassung der Ergebnisse
Grundlagen des Projekts
Potentiale

Varianten

Fordermittel

Klimabilanz und Wirtschaftlichkeit

N o U s~ W NPR

Bewertung und Empfehlungen

© Bild: Basis strichfiguren.de
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B Die Ergebnisse der Potentialstudie zeigen, dass eine klimaneutrale
Quartiersversorgung moglich, zukunftsgerecht und wirtschaftlich attraktiv ist.

*  Potentiale sind ausreichend fiir eine
klimaneutrale Energieversorgung des
gesamten Quartiers

* attraktive Wirtschaftlichkeit, da Fordermittel
bis zu 100 % der Investitionskosten decken

Bundesamt
R | Burdesame L [t
fiir Wirtschaft und -
Ausfuhrkontrolle .. UG L
Bundesforderung y
ank aus Verantwortun "

effiziente Gebdude BEG
Bundesforderung effiziente

BEG — WG Neubau Warmenetze BEW

* 15 % bis 25 % Tilg.zuschuss
von max. 120.000 € Darlehen
EE-Bonus: + 2,5 %p. ab 55 % EE
17,5 % bis 27,5 % Tilg.zuschuss | —e
von max. 150.000 € Darlehen Modeihornaben

>100 % l

ca. 40 % auf Quelle, Netz
und Warmepumpe

© schiéffler sinnogy 2021

EE-Bonus
8.250 € (KfW 55)

Forderung der Bauherren I
18.000 € (KfW 55)

Forderung des Quartierversorgers
ca. 40 % Investitionskosten
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B Um die BEW-Forderung zu erhalten, muss eine Machbarkeitsstudie
durchgefiihrt werden. Die Kosten werden zu 50 % von der BAFA gefordert.

Potential-
studie

Grundlagen
Potentiale
Varianten
Empfehlungen

4 bis 6 Wo.

v

© schéffler sinnogy 2021

Antrag Machbarkeitsstudie
Machbarkeits-
studie Teil 1 Teil 2
Grundlagen Ausarbeitung

Projektskizze Entwurfsplanung

* Vorplanung y
Angebote J
Eiggenleistungen T Prokebolinting ) A}Jsschrelk.)ung
* Variantenvergleich  * Forderbericht
Kosten- und

Finanzierungsplan

Entscheidung Gemeinde
Versorgungsvariante

ca.1-2Wo 60 % Forderung

ca. 6 bis 12 Mon.

BAFA - ca. 1 bis 2 Monate

@ sinnogQy
Antrag Realisierung
Modul 2
Realisierungs-
forderung
40 %

ca. 2 - 4 Wochen Forderung
Antrag Modul 3
Kommunikation
Antrag Modul 4 ca. 4+2 Jahre

Monitoring

A

BAFA - ca. 1 bis 2 Monate

Bewilligungsbescheid vor Verlegung Warmenetz !
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B Der Forderantrag kann jetzt auf Basis der Potentialstudie mit wenig
Zusatzaufwand erstellt werden.

Leistungen

Pilotbohrung Erdwarmesonde
Detaillierte Fachplanung aller Anlagen

Detaillierter Kostenvergleich von
Referenzvarianten mit 1 gemeinschaftlichen
Versorgungsvariante

Gemeinderat entscheidet tUber
Versorgungsvariante nach Teil 1,
Projektabbruch moglich

Sicherung der BEW-Fordermittel durch Antrag fir
Modul 2

© schéffler sinnogy 2021

o sinnoQy
Antrag Machbarkeitsstudie
Modul 1. (Modul 1)
Machbarkeits-
studie Teil 1 Teil 2
' . * Grundlagen * Ausarbeitung
Projektsk
A;Ogjzbostelzze + Vorplanung * Entwurfsplanung
; ; * Probebohrung * Ausschreibung
Eigenleistungen * Variantenvergleich _ * Forderbericht
Kosten- und

Finanzierungsplan

Entscheidung Gemeinde
Versorgungsvariante

ca. 1-2 Wo 50 % Forderung

ca. 6 bis 12 Mon.

BAFA - ca. 1 bis 2 Monate
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B Die Kosten hierfiir refinanzieren sich von selbst, denn fiir jeden EUR zusatzliche
Planungskosten wird das ca. 5-fache an zusatzlichen Fordermitteln gewonnen.

BEISPIELKOSTEN ca. 800.000 €
effektive zusatzliche Fordermittel
fur die Bauherren

ca. 150.000 € Hebelfaktor 1 : 5,33
zusatzliche Planungs-

und Studienkosten

(inkl. Forderung) . .
: *  Referenzbeispiel Quartier

mit 100 WE in EFH und MFH
*  Durchschnittskosten netto

© Bild: https://www.ebay.com.hk/itm/Holzwippe-Kinderwippe-Gartenwippe-Wippe-aus-Holz-Wippen-Spielturm-/360587530334
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.o . . P schaffl
Partner fur Klimaneutrale Energiekonzepte ke

Die Partner begleiten Sie von der Planung bis zur Umsetzung.

eutraipy
JONZEP B isen
' fiir'% utrale

ale, Qua .
ohaude

Christian Frey Roland Reiter
Geohydrologie Warmenetze und TGA

Christian Hu e
Technische Anlagen BRI, Dr. Harald Schiffler
PV, G-modelle, Forderung

‘ ey-BGW
e 2]

schiffler sinnogy

innovationenergy




lhr Ansprechpartner

Dr. Harald Schéaffler
- Geschaftsfuhrer -

(O +4976120551470
@ hallo@sinnogy.de
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Leistungen und Projektbeispiele
www.schaeffler-sinnogy.de

Online-Kurse & Tutorials
www.ekademie.com
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