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1. Veranlassung

Das Ingenieurbiiro Assfalg Gaspard und Partner Ingenieurgesellschaft mbH (AGP) wurde durch die Stadt
Aulendorf im Jahr 2019 beauftragt die Arbeiten zur Kanalinspektion im Entwasserungsgebiet
auszuschreiben und zu liberwachen. Auf Grundlage dieser Daten ist eine Zustandsbewertung zu erstellen.
Die zu erstellenden Unterlagen werden von der Stadt zur Bedarfsermittlung der erforderlichen
Kanalsanierungsarbeiten genutzt.

Von der Stadt Aulendorf wurde der Kanalbestand in Form von Stammdaten im ISYBAU XML Format und im
Koordinatensystem UTM am 14.02.2020 als Arbeitsgrundlage lbergeben.

Die entsprechenden XML Daten wurden durch AGP gepriift und als Arbeitsgrundlage fiir die Inspektion
verwendet.

Bei einem lagemaRigen Vergleich der XML Daten (Betriebswerke Aulendorf) mit den teilweise vorliegenden
Kanaldaten bei AGP ergaben sich deutliche Lageabweichungen an vielen verschiedenen Stellen. Zudem
waren im Bereich der Stammdaten, wie z. B. Funktionsstatus, Deckel/ Sohlhéhen, Entwasserungsart, keine
Angaben vorhanden.

In einem gemeinsamen Gesprach (Betriebswerke Aulendorf/ AGP) am 20.08.2020 wurde zusatzlich der
Neuaufbau der Datenbank beauftragt. Der Leistungsumfang dieser Arbeiten wurde im Aktenvermerk
(Anlage 5) vereinbart.

Auf Grund der GroBe des zu untersuchenden Entwadsserungsgebietes der Stadt Aulendorf wurden 4
Einzelabschnitte mit einer Kanallange zwischen ca. 16,7 km und 18,3 km gebildet.

Der erste Befahrungsabschnitt wurde 2020 ausgeschrieben. Die Arbeiten wurden in den Jahren 2021 und
2022 von der Firma Sinz Entsorgung GMBH aus Lindenberg ausgefiihrt.

Mit dieser MaRnahme wird die Eigenkontrollverordnung des Landes Baden- Wiirttemberg umgesetzt.
2. Leistungsumfang

Zum Leistungsumfang des ersten Befahrungsabschnittes gehoren:
e Kanalreinigung, Untersuchung und Zustandsbewertung der Haltungen und Schachte
e Darstellung des Kanalzustandes auf der Grundlage der neuen Bestandsdaten
e Es wurde vereinbart, nur fiir die Haltungen und Schachte die SanierungsmalRnahmen und den
Kostenrahmen auszuweisen.
Nicht zum Leistungsumfang gehort:
e Die Untersuchung und Bewertung von Anschlussleitungen, Druckleitungen und Bauwerken
e Ubergabe des neu erstellten Kanalbestands ist erst zu einem spateren Zeitpunkt moglich, da in
Teilbereichen noch Klarungsbedarf besteht.
e Keine hydraulische Bewertung, die aktuellen Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen liegen

erst im Februar/ Mdrz 2023 vor. Diese sind im Rahmen der Sanierungsplanung zu berticksichtigen.
3. Ortliche Verhiltnisse

Der erste Befahrungsabschnitt liegt im Siiden des Entwasserungsgebietes Aulendorf. Dazu gehéren die

Ortsteil Blonried, Steinenbach, Miinchenreute, Zollenreute und Esbach.
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Das Abwasser der Teilorte wird tiber Verbindungssammler der Klaranlage in Zollenreute zugeleitet.

Die Entwasserung erfolgt liberwiegend im Mischsystem.

In Miinchenreute sind Regenwasserableitungen in die Vorflut vorhanden.

Im Bereich Dobelmiihle wird der Mischwasserkanal durch ein Regeniiberlaufbecken entlastet. Zusatzlich
sind im Untersuchungsgebiet noch mehrere Regeniiberlaufe und Stauraumkanale vorhanden.

Im Auftrag der Stadt Aulendorf wurde vor mehreren Jahren die hydraulische Auslastung des
Abwassernetzes bereits berechnet. Derzeit ist eine Anpassung dieser Berechnung an die aktuellen
Kennwerte und Anforderungen beauftragt. Die Ergebnisse werden im 1. Quartal 2023 vorliegen.
Ortsentwdsserung:

In den Ortschaften liegen die Kanale im 6ffentliche Bereich, wie Strallen und befestigte Flachen.

Es wurden aber auch Haltungen in Privatgrundstilicken verlegt. In diesen Bereichen ist die Anfahrbarkeit der
Schachte oft eingeschrankt.

Verbindungssammler:

Die Ortsentwasserungen sind iiber Verbindungssammler miteinander verbunden. Im Bereich Zollenreute
erfolgt die Ableitung in Richtung Klaranlage der Stadt Aulendorf.

Die Verbindungssammler liegen lberwiegend im Bereich von Wiesen, Feldern, Waldgrundstiicken und
verlaufen entlang von Bachldufen. Eine Anfahrbarkeit der Schachte ist in diesen Bereichen nur sehr
eingeschrankt moglich. Im Zuge der Inspektion wurden Streckenabschnitte von Gehdlz freigeschnitten. Der
Sammler nach dem RUB Dobelmiihle (von Schacht 2315 bis Schacht3219) fiihrt durch sumpfiges Geldnde.
Die Ortsteile werden im Mischsystem entwassert. In Ausnahmefdllen sind Regenwasserableitungen
vorhanden. Auf Grund der Geldndesituation werden weiter entfernt liegende Ansiedlungen Uber

Druckleitungen entwdssert. Diese Druckleitungen wurden an die entsprechenden Schachte angebunden.

4. Technische Grundlagen

4.1  Haltungen

Die Entwdsserung der Stadt Aulendorf erfolgt liberwiegend im Mischsystem.

Im Zuge von NeuerschlieBungen, z. B. fir Wohngebiete wird versucht die Entwdsserung im Trennsystem
aufzubauen, um das anfallende Oberflachenwasser vor Ort zu versickern, bzw. {iber die Vorflut abzuleiten.
Im 2021/ 2022 untersuchten Bereich (BA1) sind 481 Haltungen mit einer Gesamtlange von ca. 18.986m
Abwasserkanal in den Nennweiten DN 100 bis DN 1.600 aus den verschiedensten Rohrmaterialien

vorhanden.
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Prozentualer Anteil Rohrmaterial

PVC; 0,4% PE; 0,4% STZ; 0.6% _
GFK; 2,5%

PP;5,3% W PVC

Diagramm 1
In Diagramm 1 ist prozentuale Verteilung der verbauten Rohrmaterialien dargestellt.
Im Zuge der Inspektion wurden 469 Haltungen mit einer Gesamtlange von 17.060m befahren.

Auf die einzelnen Ortschaften aufgeteilt ergeben dich folgende Langen:

Ortsteil Untersuchte Nennweiten Haltungsldnge
Haltungen
Blonried 84 Haltungen DN 150 bis DN 1.000 2.846,42 m
Steinenbach 136 Haltungen DN 150 bis DN 1.600 4.760,36 m
Zollenreute 179 Haltungen DN 200 bis DN 1.6000 6.180,81 m
Esbach 44 Inspektionen DN 200 bis DN 700 1.802,04 m
Miinchenreute 26 Haltungen DN 250 bis DN 700 1.470,50 m
> 469 Haltungen DN 150 bis DN 1.6000 17.060,13 m
Tabelle 1

In 2 Bereichen war eine Inspektion von 8 Haltungen noch nicht moglich. Die detaillierte Zusammenstellung
der noch zu untersuchenden Haltungen ist unter Punkt 10, auf Seite 15 des Berichtes zusammengestellt.
Von den untersuchten Haltungen sind 416 Stlick Mischwasserkanale, tiber 53 Haltungen wird Regenwasser
abgeleitet.

In 7 Haltungen musste auf Grund von baulichen Griinden die Inspektion abgebrochen werden. Die
Befahrung wurde soweit moglich vom Gegenschacht aus vorgenommen, so dass die Haltung vollstandig
befahren wurde.

Die bautechnische Zustandsklassifizierung erfolgte entsprechend den Vorgaben der Arbeitshilfen
Abwasser. Nach der Bewertung der Einzelschaden nach Zustandsklassen wurden die Ergebnisse in 6

verschiedene Objektklassen zusammengefasst, aus denen sich die Sanierungsbedirftigkeit ableiten lasst.
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Dabei bedeutet die niedrigste Objektklasse 0 - keine Schaden vorhanden und die hochste Klasse 5 -

dringender Handlungsbedarf.

Es wurde keine Inspektion in Anschlussleitungen ausgefihrt.

4.2  Schichte

Im Untersuchungsgebiet befinden sich 475 Schachte.

Davon sind 303 Schachte aus runden Schachtfertigteilen mit einem Durchmesser von 1m hergestellt.

Bei 41 Schachten wurde ein Querschnitt kleiner 1m festgestellt.

Zusatzlich sind noch 36 Schachte mit einem rechteckigen bzw. Polygonen Grundriss mit Abmessungen
grofRer 1m vorhanden. Diese Schachte haben eine Tiefenlage zwischen 0,98m und 7,43m.

Von 395 Schachten wurde eine Inspektion ausgeflihrt. Von 79 Schachten liegt keine Inspektion vor, da die

Schichte zum Teil verdeckt, bzw. nicht anfahrbar waren.

5. Zustandsklassifizierung

5.1 Vorhandene Schiaden und Bewertung
5.1.1 - Haltungen

In den Haltungen wurden 1.278 Einzelschaden festgestellt. Fiir jede Schadensbeschreibung wurde eine
Schadensklasse entsprechend dem giiltigen Regelwerk (Baufachliche Richtlinien Abwasser) festgelegt.

Zur besseren Ubersicht wurden die Schaden 6 Schadensgruppen zugeordnet.

In den Schadensklassen 4 und 5 sind folgende Schaden vorhanden:

e Rohrbruch/ Undichtigkeit: Beim Rohrbruch fehlen Stiicke der Rohrwandung. Das hinter dem
Rohr liegende Erdreich ist sichtbar oder es hat sich bereits ein Hohlraum gebildet. Im Bereich der
undichten Stellen ist der Eintritt von Grundwasser in Form von FlieRen zu beobachten.

e lageabweichungen: Hier sind die Rohrverbindungen, z. B. bei Steinzeug und Betonrohren, nicht
fachgerecht ausgebildet. Das bedeutet, es sind Versatze und Abwinklungen vorhanden.

In Kunststoffrohren sind Deformationen im Bereich von 10% bis 15 % sichtbar.

e Hindernisse/ Inkrustationen: ~ An 9 Schadstellen sind Ablagerungen, Inkrustationen oder
Wourzeleinwuchs vorhanden. In diesen Bereichen ist der Abflussquerschnitt um mindestens 20%
reduziert.

In Diagramm 2 und Tabelle 2 sind die Schaden mengenmaRig zusammengestellt.
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SCHADENSVERTEILUNG - ANZAHL SCHADEN JE SCHADENSGRUPPE

Mischwasser- und Regenwasserhaltungen mit insgesamt 1278 Schadensstellen

ANZAHL SCHADEN JE SCHADENSGRUPPE

SKL 1

e Diagramm 2

SKL 3

SCHADENSKLASSEN

m sonstiger Schaden

W Lageabweichung

M Hindernis / Inkrustation
M Rissbildung

M Bruch / Undichtigkeit

| Stutzen fehlerhaft

SKL 1 SKL 2 SKL 3 SKL 4 SKL 5
Stutzen fehlerhaft 37 36 127 1 0
Bruch / Undichtigkeit 0 16 94 59 29
Rissbildung 93 9 95 26 1
Hindernis / Inkrustation 140 232 33 10 9
Lageabweichung 26 13 5 36 13
sonstiger Schaden 105 14 14 5 0
Summe 401 320 368 137 52
Tabelle 2
Die Klassifizierung der Haltungen ist unter Punkt 5.2.1 ausgewiesen.
5.1.2  Schichte
In den untersuchten Schiachten wurden 1.291 Einzelschdden festgestellt. Die anzuwendende

Schadensklasse wurde wie bei den Haltungen entsprechend dem giiltigen Regelwerk festgelegt.

Auch bei den Schachten wurden die Schaden 6 Schadensgruppen zugeordnet.

In den Schadensklassen 4 und 5 sind folgende Schaden vorhanden:

e Stutzen fehlerhaft- Anschlussleitungen ragen zum Teil weit in den Schachtquerschnitt hinein.

Durch die daraus resultierende Reduzierung des Schachtquerschnittes ist die Betriebssicherheit

beeintrachtigt

e Fehlende, defekte Steigeisen - im Zuge der Inspektion wurden fehlende, abgebrochene Steigeisen

festgestellt. Diese Schaden wurden der Gruppe sonstiger Schaden zugeordnet.
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e Bruch/ Undichtigkeit

In den Schachten fehlen {iberwiegend im Bereich der Schachtanbindungen

Teile der Schachtwand. An anderen Stellen ist eindringendes Grundwasser in Form von FlieRen

vorhanden.

In Diagramm 3 und Tabelle 3 sind die Schaden mengenmaRig zusammengestellt.

SCHADENSVERTEILUNG - ANZAHL SCHADEN JE SCHADENSGRUPPE

Mischwasser- und Regenwasserhaltungen mit insgesamt 1291 Schadensstellen

ANZAHL SCHADEN JE SCHADENSGRUPPE

58
141

28

sonstiger Schaden

M Lageabweichung

® Hindernis / Inkrustation
Rissbildung

B Bruch / Undichtigkeit

B Stutzen fehlerhaft

SKL 1 SKL 2 SKL 3 SK‘L4 SKiS
SCHADENSKLASSEN
Diagramm 3
SKL 1 SKL 2 SKL 3 SKL 4 SKL 5
Stutzen fehlerhaft 149 141 28 2 11
Bruch / Undichtigkeit 8 58 168 9 0
Risshildung 21 92 5 1 0
Hindernis / Inkrustation 1 66 1 0 0
Lageabweichung 8 0 0 0 0
sonstiger Schaden 0 314 7 114 87
Summe 187 671 209 126 98
Tabelle 3
5.2  Zustandsklassifizierung

In einem weiteren Schritt wurde eine Zustandsbeurteilung der Haltung und Schachte vorgenommen. Die

Haltungen/ Schachte werden einer Objektklasse zugeordnet. Dabei haben die verschiedenen Klassen

folgende Bedeutung:
Objektklasse 0
Objektklasse 1
Objektklasse 2
Obijektklasse 3
Objektklasse 4

schadensfrei, kein Handlungsbedarf

Langfristiger Handlungsbedarf
mittelfristiger Handlungsbedarf
kurzfristiger Handlungsbedarf

Geringe Schaden, ohne unmittelbar festzulegenden Handlungsbedarf
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Obijektklasse 5 dringender Handlungsbedarf

5.2.1  Haltungen

Im Ergebnis der Auswertungen sind in 134 Haltungen keine Schaden vorhanden. Diese wurden der
Schadensklasse 0 zugeordnet. Die aufgezeichneten 1.278 Schaden wurden in 336 Haltungen festgestellt.
Die ermittelten Objektklassen wurden im Diagramm 4 dargestellt.

Ubersicht Haltungen Verteilung nach Objektklassen

Mischwasser- und Regenwasserhaltungen mit insgesamt 470
160 - bewerteten Haltungen

140

120 A

100 A

80 -

60 -

40 +

20 A

134 xin OKL 0 49 x in OKL 1 76 x in OKL 2 116 x in OKL 3 71 xin OKL 4 24 xin OKL 5
Diagramm 4
5.2.2 Schachte

Es sind 50 Schachte ohne Schaden vorhanden. Diese werden der Objektklasse O zugeordnet. Die
aufgezeichneten 1.291 Schaden wurden in 345 Schachten festgestellt.

Die ermittelten Objektklassen wurden im Diagramm 5 dargestellt.
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Q

Ubersicht Schachte Verteilung nach Objektklassen

Mischwasser- und Regenwasserschachte mit insgesamt 395 bewerteten Schéchten

120 4

100 -

60 -

40

20 1

50 x in OKL 0 15xin OKL 1 109 x in OKL 2 76 xin OKL 3 72 xin OKL 4 73 xin OKL 5

Diagramm 5
6. Sanierungsbedarf

Nachfolgend werden die Schaden entsprechend der Sanierungsbeduirftigkeit eingeschatzt. Zur Ermittlung
des Sanierungsbedarfes werden die Haltungen und Schéachte der Objektklassen 4 und 5 weiter betrachtet.
Die hier vorhandenen Schaden sollten umgehend bis kurzfristig saniert werden. Durch die Schaden sind die
Dichtheit, Standsicherheit und Betriebssicherheit der Kandle und Schichte gefahrdet.

6.1 Haltungen

Sanierungsbedarf besteht fiir:
e 24 Haltungen - Objektklasse 5 — dringender Sanierungsbedarf
e 71 Haltungen Objektklasse 4 - kurzfristiger Sanierungsbedarf
In diesen Haltungen sind folgende Schaden zu sanieren, um die daraus folgenden Gefahren abzuwenden.

Beeintrachtigung der Betriebssicherheit durch — Ablagerungen und Inkrustationen in den Haltungen mit
Querschnittsreduzierungen von > 20%, Wurzeleinwuchs, Ablagerungen, Inkrustationen

Beeintrachtigung der Dichtheit durch - Fehlende Wandungsteile/ Locher in der Rohrwandung,
Verschobene Rohrverbindungen

Beeintrachtigung der Standsicherheit durch - Verformungen >10% in Kunststoffrohren, Rissbildungen in
biegesteifen Rohren (z. B. Beton, Steinzeug), durch die Fehlenden Wandungsteile ist der angrenzende Boden
sichtbar, Hohlraum durch das Ausspuilen von Bodenmaterial sichtbar

6.2 Schachte

Wie bei den Haltungen besteht fiir Schachte mit der Objektklasse 4 und 5 sanierungsbedarf in:
e 73 Schichte - Objektklasse 5 - dringender Sanierungsbedarf
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e 72 Schichte Objektklasse 4 - kurzfristiger Sanierungsbedarf
Zur Sanierung sind vorzusehen:
Beeintrichtigung der Betriebssicherheit durch — fehlende korrodierte Steigeisen, die falsche Anordnung der
Steigeisen;  Ablagerungen, Inkrustationen, Wurzeleinwuchs im  Schacht, weit einragende
Schachtanbindungen
Beeintrdchtigung der Dichtheit durch — Fehlende Wandungsteile in der Schachtwand, anstehender Boden
ist sichtbar, eindringendes Grundwasser, undichte Schachtringfugen
Beeintrdchtigung der Standsicherheit durch — Fehlende ausgebrochene Teile der Schachtwand, Risse,

Freiliegende Bewehrung, Bereiche der Auflageringe sind ausgebrochen auch in diesem Bereich fehlen Teile.

Zusatzlich zur Schadensklassifizierung sind die nachfolgend genannten Beobachtungen aufgefallen. Diese
Zustinde werden jedoch nicht Uber die Schadensklassifizierung erfasst, konnen den Betrieb des
Abwassernetzes jedoch beeintrachtigen. Die nachfolgend aufgefiihrten Arbeiten sind in den
SanierungsmaBnahmen und den Kosten nicht enthalten.

e Steigeisen - Im Bereich der Steiglinie sind Anschlussleitungen vorhanden. Das ausflielende
Abwasser mit Feststoffen wird auf die Steigeisen gespllt. Das sichere Einsteigen in die
Abwasserschachte ist nicht moglich. Hier sollten die Steigeisen ausgebaut werden.

e Schmutzfdnger - in 39 Schachten sind keine oder defekte Schmutzfanger vorhanden. Diese sollten
kurzfristig eingesetzt oder ausgetauscht werden.

o Auflageringe - Entsprechend den geltenden Vorschriften darf die Hohe der verbauten Auflageringe
nicht groRer 240mm sein. In 14 Schachten sind jedoch Auflageringe mit einer Hohe zwischen
380mm und 950mm eingebaut. Dieser Bauzustand wird mit der Schadensklassifizierung nicht
erfasst. Der eingeschrankte Querschnitt behindert und erschwert die Begehbarkeit der Schachte
und ist aus Sicht des Arbeitsschutzes nicht zuldssig. Daher sollte in diesen Schichten ein
zusatzlicher Schachtring eingebaut werden.

e Angeschlossene Drainage - In einigen Schachten werden Drainageleitungen in Hohe der Berme
mitgefiihrt oder die Drainage ist im Schachtaufbau angeschlossen. Dadurch wird der Anteil an
Fremdwasser erhoht, was zu einer Belastung der Klaranlage und damit zu héheren Betriebskosten
fihrt.

e Druckleitungen - Die um die Ortschaften vorhandene Einzelbebauung ist teilweise Uber
Druckentwdsserungen an das Ortsnetz angeschlossen. Die Druckleitungen enden oft im Gerinne
der Schachte oder in der abgehenden Haltung. Durch das Einragen der Leitungen in den
Abflussquerschnitt fiihren diese zu Abflusshindernissen. Zudem sollten nach dem Regelwerk der
DWA-M 158 spezielle Auslaufschiachte fiir Abwasserdruckleitungen eingebaut werden, um

Korrosion in den Schachten zu vermeiden..
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7. Sanierungsumfang

7.1 Allgemeine Festlegungen zur Sanierung

Nach der bautechnischen Zustandsbewertung wird im nachfolgenden Punkt der Sanierungsbedarf

beschrieben.

Unter Beachtung der Randbedingungen und der Wirtschaftlichkeit der Sanierung, empfehlen wir in den
Haltungen und Schachten der Objektklassen 4 und 5 zusatzlich die Schaden der Schadensklasse 3 zu

sanieren, wenn:

e lLage des Schadens im Sohlbereich, unterhalb der Kimpfer oder deutlich in den Rohrquerschnitt
hineinragende Abflusshindernisse, bei Schachten unterhalb der Schachtringfuge liegt

e Infiltrationen die im Bereich der Stutzen vorhanden sind, bei den Schachten

e Haltungen mit groRer Schadenshaufigkeit durch Renovierung (Einbau Schlauchliner) sanieren

¢ Nicht sanieren - Infiltrationen in Form von ,Schwitzen®, das heil3t an der Rohrwandung ist
Feuchtigkeit sichtbar

8. Vorlaufige Auswahl der SanierungsmafBnahmen
8.1  Haltungen

e Zur Festlegung der Sanierungsart wurden folgende Kriterien gewahlt:

e Beieiner groBen Schadenshaufigkeit in einer Haltung - mehr als 1 Schaden/ 5m Haltung (z. B.
30m Kanal mit 6 und mehr Schaden) - Sanierung mittels Renovierung (Schlauchliner)

e Beieiner geringen Schadenshaufigkeit in einer Haltung - weniger als 1 Schaden/ 5m Haltung (z. B.

30 m Kanal mit 5 und weniger Schdden) - Sanierung mittels Reparaturverfahren
ERGEBNIS:

Entsprechend den vorgenannten Kriterien sind zur Sanierung vorzusehen:

Reparaturverfahren

e 29 Haltungen DN 200 bis DN 700 Sanierungen mit Roboter, Innenmanschette und Kurzliner

ausfiihren.

e 4 Haltungen DN 1.000 bis DN 1300 - hier sind die Schaden in manueller Sanierung auszufiihren

e 4 Haltungen - DN 400 bis DN 700 - es sind die Schaden nur durch offene Bauweise sanierbar. Hier
ist direkt an der Schadstelle ein Kopfloch zu graben und der Schaden zu beseitigen. In einer Haltung

ist der Einbau von einem Schacht erforderlich.

Renovation

e 23 Haltungen DN 250 bis DN 800 sollten auf Grund der Schadenslange und der Schadenshaufigkeit

mittels Schlauchliner saniert werden

Erneuerung
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32 Haltungen DN 150 bis DN 700 sind so weit geschadigt, dass hier eine vollstandige Erneuerung

erfolgen muss.

Davon sind 14 Haltungen aus Asbestzementrohren hergestellt. In diesem Bereich ist nach dem
Abgleich mit dem noch zu erstellenden hydraulischen Nachweis lber die konkrete Sanierung zu
entscheiden.

Entsprechend den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe - Asbest TRGS 519 sind
Instandsetzungsarbeiten in AZ Rohren unter Einhaltung bestimmter Vorkehrungen und
Sicherheitsmallnahmen zugelassen. Im Zuge der Sanierungsplanung sollte daher mit dem
zustandigen Gewerbeaufsichtsamt abgestimmt werden, in wie weit Sanierungen mittels

Renovierung oder Reparaturverfahren zugelassen werden.

Stilllegung

3 Haltungen im Bereich Blonried, Achstral3e sind vermutlich im Zuge der Kanalneuverlegung
bereits auBer Betrieb genommen. In diesem Bereich sollte im Zuge der Sanierungsplanung geprift

werden, in welchem Umfang noch Anpassungen/ Stilllegungen vorzunehmen sind.

8.2  Schachte

Im Bereich der Schéchte sind folgende Sanierungen vorgesehen:

Reparaturverfahren

136 Schdchte sind mittels Reparaturverfahren zu sanieren. Die Arbeiten werden in Form von

manuellen Arbeiten ausgefiihrt.

Davon sind in 112 Schachten, wie bereits unter Punkt 6.2 beschrieben, auch Schaden an den
Steigeisen vorhanden. Hier wurde in den jeweiligen Schachten vorgesehen, alle Steigeisen zu
entfernen. Aus Sicherheitsgriinden diirfen Schachte nur mit Sicherung (z. B. Dreibock/

Rettungsgurt) begangen werden. Im Zuge der Sanierungsplanung ist dies abzustimmen.

Erneuerung

9 Schachte sind zur vollstandigen Erneuerung vorgesehen. Hier sind die Schaden so umfassend

beschdadigt, dass eine Reparatur nicht mehr wirtschaftlich ist.

Zusditzliche Arbeiten

Schmutzfanger ersetzen, Schachtdeckel austauschen und ausrichten wurde in der
Sanierungsplanung nur informativ mit aufgenommen, da diese Arbeiten vom Bauhof zeitnah

ausgefihrt werden kénnen.

8.3 Allgemeine Hinweise

Bei der Planung der Sanierungsarbeiten und der Sanierungsabschnitte, sollten u. a. nachfolgende Kriterien

berticksichtigt werden:

Geplante StraRenbaumalinahmen > hier kann der Neubau wirtschaftlicher sein als eine Sanierung

in geschlossener Bauweise
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e Hydraulische Belange - bei Uberlastung des vorhandenen Kanals ist eine Erhdhung der Nennweite
erforderlich
e geplante Gebietserweiterungen durch Baugebiete fiihren zu einem erhohten Abwasserabfluss, die

einen Neubau in Abschnitten erfordern konnen
9. Kostenrahmen

Auf der Grundlage der vorgenannten Ausfiihrungen und Wertungen wurde der nachfolgende

Kostenrahmen erstellt. Dieser soll Grundlage fiir die Entscheidung tiber die Bedarfsplanung dienen.

Generell sind in diesem Kostenrahmen neben den Baukosten zusatzlich Baunebenkosten zu
berticksichtigen. Diese wurden im vorliegenden Fall mit 20% angesetzt. Diese werden jedoch in dieser
GrolRenordnung vermutlich nicht anfallen. Zu den Baunebenkosten gehéren unter anderem Gebduhren fiir
Baugenehmigungen, anfallende Nebenkosten, Bauversicherungen, Finanzierungskosten wie z. B. Zinsen

und die Planungskosten in Hohe von ca. 12% bis 15%.
In der nachfolgenden Tabelle 4 wird der ermittelte Kostenrahmen fiir Haltungen und Schachte aufgefihrt:

Kostenrahmen:

Anzahl
[Stiick]

Kosten netto
[EUR]

Mwst
[%]

Kosten brutto
[EUR]

Baunebenkosten (ca. 20%)
[EUR]

Rundung
[EUR]

Herstellungskosten
[EUR]

Haltungen

95

2.274.800,00

19%

2.707.012,00

541.402,40

585,60

3.249.000,00

Schichte

145

363.100,00

19%

432.089,00

86.417,80

493,20

519.000,00

Gesamtkosten

2.637.900,00

19%

3.139.101,00

627.820,20

1.

078,80

3.768.000,00

Tabelle 4
Fir die Sanierung ergeben sich Herstellungskosten in Hohe von ca. 3.768.000,00 EUR Brutto.
Der detaillierte Kostenrahmen nach Sanierungsverfahren und Objektklassen ist als Anlage 4 in der

Planmappe enthalten.
10. Zu kldrende Bereiche
Leistungsgrenze in Abstimmung mit der Stadt Aulendorf

e Blonried, AchstraBe im Bereich Haus Nr. 16 — Hier wurde in der Strafle von der Stadt unmittelbar
nach den Inspektionsarbeiten ein Kanalneubau veranlasst. Da zum jetzigen Zeitpunkt der
Bestandsplan noch nicht vorliegt, wurde der ,alte“ Kanalbestand, der auch untersucht und
bewertet wurde in die Planunterlagen Gbernommen. In diesem Bereich wurden im Zuge der
Baumalinahme Umschliisse vorgenommen und Teilstlicke der Kandle aulRer Betrieb genommen.
Der Umfang der Umbauarbeiten ist separat im Rahmen der Sanierungsplanung auf Grundlage des
Bestandsplanes einzuarbeiten und zu betrachten. Im Lageplan wurden die neu gebauten Schachte
B1 bis B4 bereits eingetragen. In den Neubautrassen ist keine Inspektion erforderlich, da diese im
Rahmen der Abnahme untersucht wurden.

e Steinenbach Bereich Bahnquerung - In diesem Bereich sind die Angaben zum Bestand und damit
auch die Inspektionsunterlagen unvollstdndig. Auch hier erfolgte in den Jahren 2021/2022

Kanalneubau fiir die Ableitung von Oberflachenwasser. Der Umfang der zu untersuchenden Kanale
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wurde mit der Stadt abgestimmt und ist auf dem Lageplan unter Anlage 5-Schriftverkehr
enthalten. Auch hier ist fiir die Neubauhaltungen keine Inspektion auszufiihren.

e Zollenreute ImpterstralRe- Hier wurde, fiir die Entwdsserung von neuer Wohnbebauung in die
vorhandene Haltung 5149-5150, ein Schacht 5149.1 eingeschnitten. Im Zuge der Inspektion wurde
dieser als Zwischenschacht aufgenommen. Fir die Bearbeitung der Zustandsdaten war es
erforderlich zwei Haltungen zu erstellen. Die Zustandsdaten aus der Inspektion 5149-5150 wurden
manuell in zwei Haltungen aufgeteilt. Es gibt jedoch nur einen Film zu den Haltungen. Fiir die
Haltungen und Schachte in der Impterstrale sollte, nach Vorgabe durch die Stadt Aulendorf, keine

Inspektion und auch keine Vermessung erfolgen.

Inspektion noch ausfiihren

e Von Schacht 3215 bis Schacht 3219, 4 Haltungen, Gesamtlange ca. 159m - Die Haltungen konnten
bisher auf Grund des sumpfigen Geldandes nicht untersucht werden. Die Inspektion ist in jedem Fall
noch auszufiihren, im Rahmen der Sanierungsplanung sind eventuell erforderliche
Sanierungsarbeiten zu beriicksichtigen.

e Zollenreute Bereich SchloBstraRe (Ponnyhof), 4 Haltungen, Gesamtldnge ca. 160m - Hinter der
Bebauung befindet sich zwei parallele Kandle, welche die Funktion eines Stauraumkanals mit ober
liegender Entlastung haben. In diesem Bereich wurde der Entlastungskanal (518BU-5184WA) nicht
befahren. Im weiteren Verlauf war die Inspektion der Haltungen (5189 bis 5191 und 5185-5190)
auf Grund von Ablagerungen nicht moglich. Da fiir die Frasarbeiten spezielle Roboter zum Einsatz
kommen, sollten diese Haltungen im Zuge der Kanalsanierung frei gefrast werden. Im Anschluss ist
dann die Inspektion der Haltungen méglich.

e Sammler zur Kldranlage - ab dem Schacht 5208 wird parallel zum Sammler eine zweite Leitung
(Kldranlage R1 bis zum Gewadsser), vermutlich Drainagewasser, mitgefiihrt. Die Nennweite der
Leitung hat eine DN 150. Im Inspektionsverlauf wurde die Haltung KldranlageR1 bis KlaranlageR2
mit 143,09m festgestellt. In der Haltung sind mehrere Bégen vorhanden. Die weiterfiihrende
Haltung KlaranlageR2 bis zum Auslauf ins Gewasser KldranlageWA, mit einer Lange von 167,12m,

wurde nicht untersucht.
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Zu kldrende Bereiche

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind Bereiche aufgefiihrt, bei denen Klarungsbedarf hinsichtlich der

weiteren Nutzung vorhanden ist.

Sanierungs-
Bezeichnung Lageplan |Bemerkungen maBnahme kldren
weitere
Haltung mit IAB, ggf. Entwisserung Geb. 13/ 14/ 15 angeschlossen Untersuchungen
Nutzung priifen
3005.0NNO1 01 Leitung liegt auf Privatgrundstiick --> 6ffentliche Leitung oder Privat
weitere
Wohin geht Entwasserung der nordlich der Bahnlinie gelegenen Gebaude ? Untersuchungen
Beide Haltungen flihren Uber unbebautes Grinland und haben seitliche Zulaufe
mit Klarwasserzufluss --> Drainageleitungen???
3011 +3011RV01 01 Haltungen mit Drainage abhdngen und in Vorflut ableiten???
Haltung 40,57m Lange mit GFK Liner saniert
Station 21,21-Liner im Scheitel 10-02 aufgefrast, Betonringe DN 400?/ 600? Schacht in Haltung
Aufgesetzt, oberhalb zwei Zuldufe sichtbar, Betonring mit Deckel verschlossen einschneiden
Ubergang Liner/ Altrohr/ Betonringe nicht abgedichtet, Ziegel als Auflager fiir
3025 01 Betonringe sichtbar
3051 02 Anschlussleitung aus Richtung 6067.1 -> still gelegt/ verschlieRen
Kontrolle

Neubau MW-Kanal in diesem Bereich --> Bestandsunterlagen hat Stadt Aulendorf Funktionsstatus

3066RV01-3067.1AP01 02 Kontrolle, welche Haltungen in diesem Bereich aulRer Betrieb sind

Anschlussleitung mit Klarwasserzufluss, keine Bebauung in der Nahe --> ggf. weitere
3064 02 anhdngen Untersuchungen
3044 01 Trasse in Waldbereich - nicht zuganglich Trasse frei legen
3060 01 Gegenbefahrung ausfiihren

Kontrolle und ggf.
3054 01 Schacht liegt im Banketbereich der StralRe/ vermutlich nur RW Zuldufe anhadngen

3020 01 mit Inlinersanierte Haltung/ Schaden an Stutzenanbindung+ Hindernis keine Sanierung

Kastenprofil aus Beton ohne Gerinne ->Seitenwande undicht
Bereich Bahnquerung Neubau - mehrere Schachte im Bereich Bahngelande ->
Achstein2.3-3 02 Kontrolle Hydraulische Dimensionierung Neubau

Auslaufbauwerke versch. |Kontrolle und ggf. Reparaturen durch den Bauhof ausfiihren lassen

In Schiachten mit fehlenden/ defekten Steigeisen/ Steiglinie falsch Aubau aller

Steigeisen
Steigeisen versch. [->Einstieg nur noch Gber Dreibein und Rettungsgliss moglich
5190 05 einragende Anschlisse -> bei Riickschnitt Ablagerungen auf der Berme
5082R10-R11 Ableitung von RW - ist am Schacht 5073 ans MW angeschlossen// in den Schachten in
5082R14-5082R11 06 der Sohle vermutlich Drainageleitungen sichtbar

Tabelle 5
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11. Sanierungskonzept

Entsprechend den vorgenannten Kriterien und dem vorhandenen Haushaltvolumen st ein
Sanierungskonzept zu erstellen. Die zu beachtenden Randbedingungen und die Teilung in mehrere
Abschnitte ist noch festzulegen.

»Durch die fortschreitende Alterung des Abwassernetzes werden vorhandene Schaden vergroRRert und es
kommen neue Schdden dazu. Deshalb sollten die notwendigen Sanierungen entsprechend dem
Generationenvertrag und der Schadensbegrenzung nicht auf spater verschoben werden.”

(Auszug aus der Eigenkontrollverordnung Baden- Wiirttemberg)
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