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1 Vorbemerkung

1.1 Veranlassung, Auftragserteilung

Die Projektbau Karakas GmbH beabsichtigt die Erschliefung des Grundstiicks Flst.-Nr. 1435/1 an der
Kreisstralle K 7958 und der Stra3e ,,Auf der Steige* am siidlichen Ortsausgang von Aulendorf, Land-

kreis Ravensburg (Lage siche Ubersichtslageplan in Anlage 1) in mehreren Bauabschnitten.

Unser Ingenieurbiiro wurde durch Herrn Karakas am 26.07.2022 mit der Durchfiihrung einer Bau-
grunderkundung mit Bodenuntersuchungen und der Feststellung der Versicherungsfihigkeit des Un-
tergrunds im Planungsgebiet, auf der Grundlage unseres Angebots Nr. 22/045 vom 25.07.2022, beauf-
tragt.

Die Untersuchungen sollen Angaben zur Baugrundsituation, zum Straenaufbau, zur Erstellung der
Kanéle und Leitungsgriben, zur Versickerung von Niederschlagswasser und zur Vorklassifizierung
von Aushubmaterial beziiglich der Verwertung geben. Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054/EC7

mit GK 2 zu kategorisieren, diese Einstufung wird durch die Untersuchungsergebnisse bestétigt.

1.2 Unterlagen

Zur Durchfihrung der Feldarbeiten und Ausarbeitung des Gutachtens wurde uns folgende Unterlage
digital (PDF-Format) zur Verfligung gestellt:

[1]  Bestandsplan, Vermessungsbiiro Polak vom 23.02.2022 M 1:500

Als Bearbeitungsgrundlage dienten weiterhin folgende Quellen:

[2] Karte der Erdbebenzonen und geolog. Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg M 1 : 350 000

[3] Interaktiver Kartenviewer (UDO) (Umwelt-Daten und —Karten Online) der Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW)

[4] Digitale geologische Karte im Kartenviewer (Geodienste und Geoanwendungen) des Landesamtes

fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)

[S] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999
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[6] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als

Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Mérz 2007 (VwV Bodenverwertung)

Zur Vermeidung von Leitungsschidden wurden von unserem Biiro die aktuellen Spartenplidne bei den
Ver- und Entsorgern: Netze BW (Strom), Telekom und Vodafone (Daten, Telefon) sowie der Kanal-
bestand (Abwasser, Wasser) der Stadt Aulendorf eingeholt.

Als Grundlage der Plandarstellung in der Anlage 2 dient der Kartenausschnitt aus [3] im Malstab
M 1:1000.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 05.09.2022 wurden zur Ersteinschitzung des Untergrunds mit der firmeneigenen Technik drei
Kleinbohrungen mit der Rammkernsonde (DIN EN ISO 22475-1) BS 1, BS 2 und BS 3 mit @ 50
mm im Bereich der Altlastverdachtsfliche und des geplanten Arztehauses durchgefiihrt. Die Sondier-
ansatzpunkte wurden an den in Anlage 2 markierten Stellen durchgefiihrt. Die Endteufe der Sondie-
rungen betrug maximal 8,0 m Tiefe unter Geldndeoberflache (s. Tabelle 1). Die Sondenkerne wurden

nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien vor Ort aufgenommen und beprobt.

Zusétzlich wurden am 05.09.2022 drei Rammsondierungen DPH 1, DPH 2 und DPH 3 zur Bestim-
mung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz einige Meter neben den Ansatzpunkten der Rammkern-
sondierungen ausgefiihrt. Bei der durchgefiihrten schweren Rammsondierung (DPH nach DIN EN
ISO 22476-2) wird eine Sonde mit der Querschnittsfliche von 15 cm? durch Rammen mit einem Fall-
gewicht von 50 kg und einer Fallhdhe von 0,5 m in den Untergrund eingetrieben und dabei die
Schlagzahl N10 fiir je 0,1 m Eindringtiefe protokolliert. Die Sondiertiefe betrug maximal 8,0 m bei

Schlagezahlen von iiber 30.

Am 28.09.2022 wurden 19 Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 15 (CPT: Cone Penetration Test)
nach DIN EN ISO 22476-1 zur Feststellung des Untergrundaufbaus und der bodenmechanischen
Kennwerte verteilt im gesamten Planungsgebiet bis in eine Tiefe von maximal 13,0 m durch die Fa.
geotechnik heiligenstadt ausgefiihrt. Die Aufschlussansatzpunkte CPT 2, CPT 5, CPT 7 und CPT 11
mussten aufgrund von Sondierhindernissen im Untergrund einige Meter neben den urspriinglich ge-
planten Sondierungen erneut angesetzt werden. Die herstellerseitige Auswertung der Drucksondierun-

gen ist im Anhang 1 angefiigt. Drucksondierungen werden mit einem hydraulisch mit kontinuierli-
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chem Vortrieb in den Boden eingedriicktem Hohlgestinge ausgefiihrt, an dessen Spitze jeweils der
Bohrwiderstand und die Mantelreibung gemessen und fortlaufend aufgezeichnet wird. Das Verfahren
hat den Vorzug einer direkten, teufentreuen Messung der physikalischen Parameter der Bodenverhalt-
nisse, es konnen aber keine Proben entnommen werden. Die Sondierlocher CPT 1, CPT 2a, CPT 3,
CPT 8, CPT 9, CPT 12a und CPT 15 wurden zur tempordren Wasserstandsmessung mit einem %-
PVC-Rohr stabilisiert. Der Pegelausbau der anderen Aufschlusspunkte war nicht mdglich, da die Son-
dierlocher nicht standhaft blieben. Die Wasserstinde wurden nach Abschluss der Sondierungen am
28.09.2022 gemessen, weitere Wasserstandsmessungen waren nicht mehr moglich, da die Pegel durch

die landwirtschaftliche Nutzung zerstort bzw. entfernt wurden.

Zur weiteren Kliarung der Untergrundverhiltnisse und zur Abgrenzung bzw. Erkundung der Altlast-
verdachtsfliche wurden am 14.11.2022 und am 10.02.2023 insgesamt neun Baggerschiirfe SCH 1
bis SCH 9 (n. DIN EN ISO 22475-1) von der Fa. Heydt erstellt. Die Abmessungen der Schiirfe betru-
gen ca. 0,8 m auf 2,5 m und wurden bis maximal 3,1 m Tiefe ausgefiihrt. Tiefere Aufschliisse waren
aufgrund der bereits im Vorfeld durchgefiihrten Drucksondierungen nicht erforderlich. Aufgrund des
einsetzenden Niederschlags am 14.11.2022 wurde zur Vermeidung von groBeren Flurschiden die
Baggerschiirfe entlang des landwirtschaftlichen Fahrweges durchgefiihrt. Nach einer ldngeren Frostpe-
riode konnten die restlichen Baggerschiirfe am 10.02.2023 durchgefiihrt werden. Die entstandenen
Flurschdden im Bereich des landwirtschaftlichen Weges wurde am 10.02.2023 weitestgehend beho-
ben. Die Lage der Schiirfgruben ist im Lageplan in der Anlage 2 markiert. Die Baggerschiirfe wurden
nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien vor Ort aufgenommen und beprobt. Insgesamt

wurden 27 Bodenproben aus den Schiirfen entnommen.

Zur Bestimmung der Durchléssigkeit des Untergrundes wurden am 14.11.2022 und 15.11.2022 vier
Sickerversuche im offenen Bohrloch mit @ 80 mm in einer Tiefe von 1,0 und 2,0 m durchgefiihrt (s.
Tabelle 8). Die Messungen an den Stellen SV 1 - SV 4 erfolgte mit dem Infiltrometer, bei dem bei
konstanter, ventilgesteuerter Wassersdule die Versicherungsrate gemessen wird. Der Versuchsablauf
ist in den Anhéngen 2.1 bis 2.4 dargestellt und ausgewertet. Nach Einstellen einer gleichméBigen Ver-
sickerungsrate nach 20 Minuten Versuchsdauer erfolgte die Versickerungsmessung iiber einen Zeit-

raum von 15 Minuten.

Fiir die Beurteilung beziiglich der Schadstoffbelastung und Verwertung des Ober- und Unterbodens
wurde am 15.11.2022 das Plangebiet (s. Anlage 2) in drei Felder (Feld 1- Feld 3) unterteilt und mit
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einem Piirckhauer-Bohrstock mit @ 32 mm in einem Raster von ca. 10 x 10 m in einer Tiefe von 0-

0,3 m, 0,3-0,6 m und 0,6-0,9 m beprobt.

Die Sondieransatzpunkte sind nach Lage mittels GPS mit einer Genauigkeit von = 1 m eingemessen
worden. Die Hohen der Aufschlussansatzpunkte wurden aus dem Bestandsplan [1] sowie dem Karten-
viewer der LUBW [3] entnommen. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im Lageplan der Anlage 2
dargestellt. In der folgenden Tabelle 1 sind Hohen, Rechts- und Hochwerte der Ansatzstellen und die

erreichten Endteufen der Sondierungen aufgelistet.

Tabelle 1: Rechts- und Hochwerte, Hohen und Endtiefen der Aufschliisse bzw. Messstellen

Aufschluss- Koordinaten (UTM) Hohe GOK* Endtiefe
bezeichnung | Rechtswert Hochwert [m ii. NN] [m] [m u. GOK]

BS 1 547284 5310337 572,39 6,00 566,39
BS 2 547287 5310354 572,29 6,00 566,29
BS 3 547257 5310358 573,81 8,00 565,81
DPH 1 547285 5310338 572,39 7,00 565,29
DPH 2 547286 5310353 572,29 6,00 566,13
DPH 3 547258 5310359 573,81 8,00 565,81
CPT 1 547268 5310355 572,87 11,00 561,87
CPT 2a 547310 5310331 570,02 4,67 565,35
CPT3 547348 5310313 567,01 12,01 555,00
CPT 4 547262 5310325 572,94 10,00 562,94
CPT 5a 547297 5310312 570,63 10,00 560,63
CPT®6 547336 5310289 567,62 10,00 557,62
CPT 7a 547247 5310300 573,57 4,61 568,96
CPT8 547286 5310290 571,12 10,00 561,12
CPT9 547330 5310265 567,60 6,91 560,69
CPT 10 547261 5310264 571,92 10,00 561,92
CPT 11a 547233 5310268 574,16 5,47 568,69
CPT 12a 547250 5310236 572,16 9,13 563,03
CPT 13a 547216 5310237 574,95 7,50 567,45
CPT 14 547203 5310204 575,34 9,98 565,36
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CPT 15 547242 5310205 571,76 13,00 558,76
SCH 1 547293 5310339 571,99 2,00 569,99
SCH 2 547290 5310314 571,48 2,10 569,38
SCH 3 547296 5310286 571,00 2,40 568,60
SCH4 547333 5310258 567,60 2,20 565,40
SCH 5 547275 5310370 572,94 2,30 570,64
SCH 6 547265 5310363 573,10 3,00 570,10
SCH7 547241 5310287 573,43 3,00 570,43
SCH 8 547239 5310232 572,81 2,90 569,91
SCH 9 547218 5310176 572,86 3,10 569,76

*GOK = Gelandeoberkante, **POK = Pegeloberkante

Die Mischproben der Rasterbeprobung der Felder 1 bis 3 (0-0,3 m) wurden auf die Schadstoffparame-
ter der Tab. 6-1der VwV Bodenverwertung chemisch untersucht. Der nichsttiefere Horizont (0,3-0,6
m) wurde zunéchst auf die Verdachtsschadstoffe Schwermetalle (SM), polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK n. EPA) und Kohlenwasserstoffe (KW) untersucht. Ergénzend wurde die
Bodenmischprobe ,,MP Feld 3 0,6-0,9 m* auf Arsen in der Festsubstanz sowie im Eluat chemisch
analysiert. Die Bodeneinzelprobe ,,SCH 5 B 0,35-0,8 m* und die Bodenmischproben ,,MP Sand* und
»MP Grundmorine* wurden ebenfalls auf die Parameter der Tab. 6-1 der VwV Bodenverwertung

analysiert.

An zwei Bodenproben wurden bodenmechanische Versuche zur Bestimmung der Konsistenzgrenzen
und des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-12 durchgefiihrt. An vier Bodenproben wurde jeweils
eine Korngrofenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 erstellt (3 x Siebung, 1 x Sieb-Schldmm-
Analyse).

3 Baugrund

3.1 Lage, Morphologie, geologische Situation

Das geplante ErschlieBungsvorhaben befindet sich auf dem Grundstiick Flst.-Nr. 1435/1 zwischen der
Kreisstrale K 7958 und der Strale ,,Auf der Steige™ am siidlichen Ortsrand von Aulendorf, Landkreis

Ravensburg. Das Grundstiick liegt an einem nach Siidosten ausgerichteten Hang, am Westrand des
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Schussentalbeckens und misst ca. 19.500 m2. Das Gelédnde fillt von Siiden nach Norden und von Westen
nach Osten ab. Das Grundstiick wird im Westen von der K 7958 und im Norden von der Stra3e ,,Auf der
Steige* begrenzt, im Siiden und Osten grenzen landwirtschaftlich genutzte Flichen (Mais) an das Grund-

stiick. Das Plangebiet unterliegt derzeit ebenfalls einer landwirtschaftlichen Nutzung.

Geplant ist eine ErschlieBung mit Gewerbe- und Biirogebiuden. Im Nordwesten soll eine Arztehaus

erstellt werden. Zum Zeitpunkt der Gutachtenfertigstellung lag uns keine konkrete Planung vor.

Im Norden des ErschlieBungsvorhabens ist die Altlastverdachtsfliche AA ,,Auf der Steige™ (Flachen Nr.
3355) dokumentiert (s. Flachenbericht im Anhang 9). Die Ablagerung wurde bis 1974 betrieben, weitere

Informationen tiber Miachtigkeit, Ablagerungsmaterial und Schadstoffbelastung sind nicht bekannt.

Das néchstliegende Oberflédchengewisser ist die Schussen, die Ostlich des Baugebiets in etwa 600 m

Entfernung von Norden nach Siiden verlduft.

Die geplante ErschlieBungsmafBinahme befindet sich aulerhalb von naturschutz- und wasserrechtlichen

Vorranggebieten und nicht in einem Hochwassergefahrenbereich.

Im tieferen Untergrund stehen wiirmeiszeitliche, glazifluviale Grundmordnensedimente mit mehreren
Metern méachtigen sandigen und kiesigen Einschaltungen (Morénensand/-kies) an. Dariiber schlieen die
Verwitterungszone bzw. Unterboden und Oberboden die Sedimentationsfolge nach oben hin ab. Zum
Teil wurde organisches Bodenmaterial oberflichennah in den Untergrund eingebracht. Im Bereich der

Altlastverdachtsflache sind Auffiillungen zu erwarten.

3.2 Geologische Schichtenfolge

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind zur Verdeutlichung der Lagerungsverhiltnisse und Schicht-
folgen des Untergrunds in fiinf geologische Baugrundschnitte in den Anlagen 3.1 bis 3.5 (Schnittlage 1-
5) dargestellt und ausgewertet. Folgende Schichtglieder wurden in den Aufschliissen von oben nach

unten erschlossen.
e Oberboden
e Unterboden bzw. Verwitterungszone

e Torf (nur bei SCH 1, SCH 2)
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¢ Auffiillung Geschiebelehm (SCH 5)
e Grundmoréne

e Moranensand/-kies

Die Michtigkeit der Ackerkrume variiert zwischen 0,2 m und 0,4 m. Das humose und durchwurzelte
Oberbodenmaterial ist als schluffiger, sehr schwach toniger, sehr schwach kiesiger Sand und z.T. als
stark sandiger, sehr schwach kiesiger Schluff anzusprechen. Sehr vereinzelt wurden Ziegelreste (< 1 %)
als Fremdbestandteile ausgemacht. Das Bodenmaterial weist weiche Konsistenz bzw. eine lockere Lage-
rungsdichte auf und ist fiir die Griindung von Gebduden und Stra3en nicht geeignet. Der Oberboden ist
bei trockener Witterung abzutragen und kann, bei sachgemiBiger Lagerung vor Ort, wiederverwendet

werden. Die Bodenschutzmalinahmen gemif3 DIN 19741, DIN 19639 und DIN 18915 sind zu beachten.

Lateral abgelost wird der Oberboden von Unterboden bzw. der Verwitterungszone der Grundmoré-
nensedimente. Der Unterboden wurde zwischen 0,2 m bis 0,7 m unter Gelidnde angetroffen. Das Boden-
material besteht aus schluffigen, z.T. schwach tonigen, schwach kiesigen Sanden und weist eine lockere
bis mitteldichte Lagerungsdichte auf. Der mindestens mitteldicht gelagerte bzw. mit steifer Konsistenz
behaftete Unterboden ist fiir die Erstellung von Stralen und Bauwerke als geeignet einzustufen, sofern

der Unterboden nicht von organischem Bodenmaterial unterlagert wird.

Unter dem Unterboden wurde bei SCH 1 und SCH 2 ein organischer Bodenhorizont angetroffen. Es
handelt sich bei SCH 1 um torfige, organische, feinsandige Schluffe und bei SCH 2 um zersetzten Torf.
Der organische Horizont weist eine Machtigkeit von bis zu 0,3 m auf. Die scharfe Horizontabgrenzung
deutet darauf hin, dass das organische Material fiir den Geldandeangleich oder zur Verbesserung der Bo-
denfruchtbarkeit auf das Grundstiick aufgebracht wurde. Der setzungswillige, organische Horizont ist fiir
die Griindung von Stralen und Bauwerken sowie fiir die Erstellung von Kanilen und Leitungen nicht

geeignet und muss durchstof3en oder ausgetauscht werden.

In der Folge stehen wiirmeiszeitliche Grundmorénensedimente an. Die Grundmorine wird am Grund
des Gletschers abgelagert. Sie entsteht durch Mitschleppen und Zerkleinern von Gestein, das der Glet-
scher abschiirft und aus Schutt, der aus dem Eis nach unten abschmilzt. Die Grundmorine weist im Sii-
den des Plangebiets eine liberwiegend sandige Fazies auf, nach Norden und Osten sind vermehrt bindige
Partien anzutreffen. Der als Moréinensand anzusprechende Bodenhorizont im Siiden des Plangebiets ist
bis zu 4 m maéchtig (s. CPT 11, Anlage 3.5). Das enggestufte Bodenmaterial ist als schwach schluffiger

bis z.T. stark schluffiger Sand mit vereinzelten Kiesen und Steinen anzusprechen. Der sandige Horizont
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ist im oberen Bereich praktisch nicht konsolidiert und durchweg locker gelagert, die locker gelagerten
Sequenzen reichen bis etwa 3 m unter Geldnde, anschlieBend nimmt die Lagerungsdichte bis dicht und
sehr dicht zu. Nach Norden und Osten nehmen die sandigen Schichten an Michtigkeit und Ausdehnung
ab und sind nur noch als geringmichtige Einschaltungen vorhanden. In diesem Bereich besteht die
Grundmorine aus matrixgestiitzten Diamikten, in denen in einer homogen bindigen Masse grobe Kom-
ponenten ,,schwimmen®. Sie kdnnen erfahrungsgemél bis BlockgroBe (,,Findlinge*) erreichen und schon
in geringen Tiefen angetroffen werden. Die bindige Masse besteht {ibergeordnet aus schluffigen Sanden.
Im Norden und Osten ist in Tiefen von 3 m bis 7 m eine kiesige und sandige Einschaltung in der
Grundmoréne vorhanden. Die sandigen und kiesigen Einschaltungen haben sich in Lagen, Linsen oder
Rinnen — aufgrund von Einspiilungen durch Gletscherspalten oder Schmelzprozesse — angereichert. Die
als Morinenkies zu bezeichnende Formation ist wasserfithrend und mitteldicht bis sehr dicht gelagert.
AnschlieBend weist die Grundmoréne in groBeren Tiefen eine durchgehend halbfeste bis feste Konsis-
tenz auf. Bei CPT 10, CPT 12a und CPT 15 (Anlage 3.5) ist die halbfeste bis feste bzw. dichte bis sehr
dicht gelagerte Grundmoréne in Tiefen ab 4,5 bis 5 m vorhanden, dariiber ist die Konsistenz mit weich
bis steif anzusprechen. Die mindestens mitteldicht gelagerte bzw. mit steifer Konsistenz behaftete
Grundmorine ist aufgrund der Uberkonsolidierung der Gletscherauflast fiir die Aufnahme von Bau-
werkslasten als geeignet einzustufen und ist erfahrungsgemal mit geringen Setzungen behaftet, wenn sie
nicht nach Freilegung in der Baugrube verndsst und aufgeweicht wird. Die locker gelagerten, enggestuf-
ten Mordnensande sowie die mit weicher Konsistenz behaftete Grundmorine reagieren bei Lasteintrag
mit miBigen Setzungen und sind mit einem verdichteten Kiessand-Gemisch auszutauschen oder miissen

mit der Griindung durchstoen werden, sofern sie nicht nachverdichtet werden kdnnen.

3.3 Altlastenrelevante Bewertung, organoleptischer Befund

Im Norden des ErschlieBungsvorhabens ist die Altlastverdachtsfliche AA ,,Auf der Steige™ (Flachen Nr.
3355) dokumentiert (s. Flachenbericht im Anhang 9). Die Ablagerung wurde bis 1974 betrieben, weitere

Informationen liber Michtigkeit, Ablagerungsmaterial und Schadstoftbelastung sind uns nicht bekannt.

Im Bereich der Altlastverdachtsflache (BS 3, SCH 5 und SCH 6) wurden keine auffilligen Fremdbei-
mengungen im Bodenmaterial festgestellt. Lediglich bei SCH 5 wurde ein augenscheinlich aufgefiillter
Horizont aus Geschiebelehm aufgenommen. Vermutlich handelt es sich um Uberschussmassen aus dem

Bau der Verkehrsinsel, die zum Angleich des Geldndes verwendet wurden. Bei der Oberboden- und
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Schurfbeprobung wurden in der Ackerkrume vereinzelt Ziegelreste (< 1%) angetroffen. Da mehr als 500
m’® Bodenaushub anfallen, ist fiir den anstehenden Boden i.d.R. ein Nachweis fiir dessen Unbedenk-
lichkeit zu fiihren. Aus diesem Grund wurden die Mischproben der Oberbodenbeprobung (Horizont 0-
0,3 m und 0,3-0,6 m) sowie drei Mischproben aus dem anstehenden Boden und der Auffiillung auf

Schadstoffe untersucht und nach deren Gehalten vorlaufig klassifiziert (s. Kapitel 10).

3.4 Bodenmechanische Untersuchungen

Die Ergebnisse der labortechnischen Bestimmung des natiirlichen Wassergehalts und der Zustands-
grenzen nach DIN EN ISO 17892-12 an zwei Proben sind in den Anhéngen 3.1 und 3.2 dargestellt.
Die Ergebnisse der Korngrofenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 an vier Proben sind im Anhang

4 beigefiigt. Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst:

Tabelle 2: Konsistenzgrenzen und natiirlicher Wassergehalt

Auf- Ent- natirlicher |Ausroll- |FlieB- |Plastizitats- | Konsistenz- | Boden-
schluss | nahme- Wasser- grenze |grenze |zahl zahl gruppe
P o
E:fl;e in-gehalt [%l |\t (Wi %] |Ip [%] Ic DIN 18 196
SCH1 | 1,020 11,50 8,1 21,5 13,5 0,74 ST-TL -
(weich-steif)
SU-ST
SCH 4 0,7-21 19,1 17,6 24,9 7,3 0,80
(steif)

SU: Sand-Schluff Gemische, ST: Sand-Ton-Gemische, TL: leicht plastische Tone

Tabelle 3: KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Auf-  |Tiefe |20,002mm |>0,002bis |> 0,063 bis |>2bis<63 |Bezeich- |k-Wert
e et e e T
(U°)] e Isand(s) |Kies(@) |18 196 |[mis
SCH2 |0822| 26 16,6 64,7 16,1 su* 8,2*107
SCH6 [0830| 24 154 55,9 26,2 su* 1,3*10°
SCH8 [0407| 10 7,4 89,0 2.5 su 5,010°
SCH9 |07-3,1 ~ 07 98,3 1,1 SE 2,4*10*

SU-SU*: Sand-Schluff-Gemische, SE: enggestufte Sande
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3.5 Bodenkennwerte

Die folgenden Kennwerte wurden nach Auswertung der Drucksondierungen (s. Anlagen 3.1-3.5), der
bodenmechanischen Untersuchungen (Anhénge 3.1-3.2, 4), in Anlehnung an die DIN 1055, nach Anga-

ben der Fachliteratur und nach Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden abgeschitzt.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte

Boden- Boden- Reib- | Wichte Scherparameter Steife- Frost-
schicht gruppe n. |ungs- \ - - ziffer empfind-
DIN 18196 |winkel |YPZW- |¥ gz’r‘lac ggg:‘r;‘ Es lichkeit
?'[] Tr [KN/m?] : [MN/m?] [n.ZTVE-
[KN/m?°] [KN/m?] | Cu[kN/m?] STB 94
Oberboden OH 15 17 7 -- -- -- F2
Verwitterungs SU-SU*
Zone, UL ’ 127,5-30| 18-19 8-9 0-5 50-100 5-15 F1-F3
Unterboden
Torf HZ 15 13-14 34 0-2 - 1-2 F3
Morénensand | S 577 | 30-35 | 2021 | 11-12 10-50 .
Moranenkies GE. GW 35-40 | 21-23 12-13
Grundmorane | SU-SU*, 27 5.
(locker gela- | ST-ST*, 32’ 5 18-19 8-9 2,5-7,5 | 50-100 10-20 F2-F3
gert/weich) TL ’
Grundmorane *
(mitteldicht SU-SU*, 32 5.
bis dicht ge- ST-ST* 37’ 5 21-22 | 1112 5-10 100-200 10-30 F3
lagert/ halb- TL ’
fest bis fest)

3.6 Homogenbereich nach DIN 18300, DIN 18139 und DIN 18324

Vorbemerkung

Die ATV DIN 18300 "Erdarbeiten" wurde vom Deutschen Vergabe- und Vertragsausschuss flir Bauleis-
tungen (DVA) fachtechnisch iiberarbeitet. In allen Tiefbaunormen der VOB/C mit einem Bezug zum
Baugrund wird die jahrzehntelang geltende Klassifizierung der Boden- und Felsklassen abgeldst durch
Homogenbereiche. Da diese Klassifizierung sich allein durch bodenmechanische Parameter definiert,
die auf der Baustelle nicht unmittelbar nachvollziehbar sind, macht sie im Baubetrieb in der Ubergangs-
phase noch Schwierigkeiten. In der nachstehenden Klassifikation werden daher auch noch die Boden-

klassen der alten DIN 18 300 und DIN 18319 beschrieben.
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Tabelle 5: Homogenbereiche Boden mit Baugrundkennwerten (Erfahrungswerte)

18300 alt

Homogenbereiche HB 1 HB 2 HB 3 HB 4 HB 5
Verwitte- R
Ortstibliche Bezeichnung Ober- rungszone, Torf Gru[]d— Morangn—
boden morane sand/-kies
Unterboden
Masseanteil Steine, Blocke
und groRe Blocke nach DIN <5% <10 % <1% <30 % <40 %
EN ISO 14688-1
Dichte nach DIN EN ISO 17 1 18-19kN/m® | 13 KkN/m® | 18-22 kN/m? | 21-22 kN/m?
17892-2 oder DIN 18125-2 kN/m3
Undranierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4 oder DIN - 50-100 - 50-200 -
18136 oder DIN 18137-2
Wassergehalt nach DIN EN - 10-15% | 30-40% | 10-20 % 10-25 %
ISO 17892-1
Durchlassigkeit ki (m/s) -- 10 bis 107 -- 10 bis 10® | 1072 bis 10+
Lagerungsdichte: Bestim- weich bis locker bis . .

. I . mitteldicht
mung nach DIN 18126 weich steif/ locker steif bis dicht gela- bis dicht ge-
(Auswertung Drucksondie- bis mittel- halbfest gert/ weich 9

. . lagert
rungen) dicht bis fest
Kalkgehalt <1% <1% <1% 2-10 % 2-10 %
Frostsicherheit F2 F2-F3 F3 F2-F3 F1
organischer Anteil nach DIN 139 <1% >30 % <1 % <19
18128
Bodengruppe nach DIN Q¢ SU-SU*, ST- | SE, SU-SU*,
18196 OH SU-SU*, UL Hz ST* TL GE, GW
Bodenklasse nach DIN y 34 3 4, 5* 6™ 3 5*

*Steine, **feste Konsistenz oder Findlinge

Sollten bei den Aushubarbeiten Unstimmigkeiten bei der Bodenklassifizierung auftreten, so muss der

Bodengutachter zur Klarung hinzugezogen werden.
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4 Erdbebengefahrdung

Nach der Karte der Erdbebenzonen fiir Baden-Wiirttemberg (Ausgabe 2005) bzw. nach DIN 4149
(Ausgabe 2005) befindet sich das untersuchte Geldnde in der Erdbebenzone 1. Der Bemessungswert

der Bodenbeschleunigung als Grundlage fiir den rechnerischen Erdbebennachweis ist mit
og = 0,4 m/s?

anzusetzen. Hinsichtlich des Einflusses der ortlichen Untergrundverhiltnisse auf die Erdbebenwirkung
erfolgt eine Einstufung des Standorts in die geologische Untergrundklasse S und in dic Baugrund-
klasse C (Kombination C-S in Tabellen 3 und 4 in Abschnitt 5.4 der DIN 4149).

5 Grundwasser

Der Untersuchungszeitraum war gekennzeichnet durch jahreszeitlich bedingt, insgesamt unterdurch-
schnittlichen Grundwasserstdnden und durch vorausgegangene, mittlere Niederschlagsmengen und
dadurch méBigen Sickerwasseraufkommen. Die folgende Tabelle gibt die angetroffenen Wasserzutrit-

te und die gemessenen Wasserstinde wieder:

Tabelle 6: Wasserstandsmessungen

Aufsc_:hluss- Hoéhe GOK Endtiefe Messung n. Bohrende am 28.09.2022
Bezeichnung
[m ii. NN] m m u. GOK égffi[‘;;‘] [I‘:‘V"l‘fﬁb‘i]
CPT 1 572,87 11,00 561,87 5,81 567,06
CPT 2a 570,02 4,67 565,35 trocken bis 4,23 565,79
CPT3 567,01 12,01 555,00 3,86 563,15
CPT 8 571,12 10,00 561,12 4,26 566,86
CPT9 567,60 6,91 560,69 3,66 563,94
CPT 12a 572,16 9,13 563,03 4,34 567,82
CPT 15 571,76 13,00 558,76 3,73 568,03
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In den temporir ausgebauten Pegeln CPT 1, CPT 3, CPT 8, CPT 9, CPT 12a und CPT 15 konnten
Wasserstdnde nach Bohrende am 28.09.2022 ermittelt werden. Der Aufschluss CPT 2 war bis 4,23 m
u. GOK trocken. Die gemessenen Wasserstdnde am 28.09.2022 variieren zwischen 3,66 m und 5,81 m
unter GOK. Nachfolgende Messungen waren nicht mehr méglich, da die temporir ausgebauten Pegel

zerstort wurden.

Grundwasser- bzw. Schichtwasserleiter sind die kiesigen und sandigen Einschaltungen (Mori-
nensand-/kies) in der Grundmorine. Die kiesigen Sequenzen sind vermutlich als zusammenhéngender
Grundwasserleiter aushaltend. Bei den gemessenen Wasserstanden handelt es sich um Schicht- oder
Sickerwasser, das sich in den sandigen und kiesigen Sequenzen anreichert und sich in dem Bohrloch
in der gering durchldssigen Grundmorine sammelt. An dieser Stelle ist die Versickerung behindert.
Das Wasser flie3t in den sandigen und kiesigen Sequenzen bzw. an der Oberkante der gering durchlés-

sigen Grundmoréne entlang des Gefilles nach Osten ab.

Erfahrungsgeméf kommt es durch versickerndes Niederschlagswasser auch zu einem Einstau an Ge-
bauden, wenn diese in die Grundmoréne einbinden. Zusétzlich kann Wasser auch aus durchlédssigen
Linsen oder Rinnen innerhalb der Grundmoréne einsickern. Die Einstauhdhe richtet sich dann nach

Wegsamkeiten fiir das Sickerwasser an und unterhalb der Gebéude.

In den Baggerschiirfen wurden keine Wasserzutritte beobachtet. Je nach Einschneiden in die wasser-
fiihrenden, sandigen und kiesigen Einschaltungen ist jedoch mit Wasserzutritten zu rechnen. Bei Ka-
nal- oder Erdarbeiten sind die wasserfiihrenden, kiesigen und sandigen Einschaltungen vorab zu ent-
wéssern, dem Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung bzw. bei Bedarf mit einer Vakuument-

wisserung begegnet werden.
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6 Kanal- und Leitungsbau, Strafienbau

6.1 Kanal und Leitungsbau

Bei der Herstellung der Kanalgriben sind die Richtlinien der DIN 4124:2012-01 und die DIN EN
1610:2015-12 sowie die Arbeitsblitter der ATV-DVWK-A 139 maligebend und einzuhalten. Ferner
sind die Vertragsbedingungen der ZTV E-StB 17" und der ZTV A-StB 122 zu beachten.

Danach diirfen nicht verbaute Graben bis hochstens 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Winden hergestellt werden. Tiefere Graben sind zu bdschen oder zu verbauen. Wird geboscht, so ist
ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis (DIN 4084) eine Bdschungsneigung von < 45° in der
Verwitterungszone, im Morénensand und in der weichen Grundmoréne einzuhalten. In der mindestens

steifen Grundmorine ist ein Bdschungswinkel von < 60° moglich.

Sollten die geplanten Einschnitte aus Platzgriinden nicht frei gebdscht werden konnen, miissen die
Griben verbaut werden. Dies kann mit Hilfe von Kanaldielen oder Systemverbauplatten z.B. Krings-

verbau oder Gleitschienenverbau geschehen, die in die Griben eingestellt oder abgesenkt werden.

Gemil allgemeinen Auflagen sind Kanal- und Leitungsgriben unterhalb des hydraulischen Wasser-
stands so mit Sperrriegeln zu versehen, dass iiber die Griben kein Grundwasser abgefiihrt wird. Sperr-
riegel miissen seitlich und nach unten in den ungestorten Baugrund ausgefiihrt werden. Zur Herstel-
lung der Sperrriegel kann ein toniger Boden verwendet werden, der eine geringe Wasserdurchléssig-
keit (ke-Wert = 10-10"° m/s) aufweist. Der anstehende Boden (sandige Grundmorine, Morinensand/-

kies) ist dafiir nicht geeignet.

ZTV E-StB 17: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fir Erdarbeiten im Stralenaufbau —
Ausgabe 2017 des Bundesministeriums fiir Verkehr, Abt. Stralenbau

ZTV A-StB 12: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen — Ausgabe 2012 der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrs-
wesen, Arbeitsausschul® kommunaler Strallenbau
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6.2 Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfiilllung von Kanal- und Leitungsgriaben,

zur Gelandeauffiillung

Das Bodenmaterial der Verwitterungszone bzw. Unterboden und der Grundmoréne ist nur dort, wo
keine bzw. nur geringe Anforderungen an die Tragfahigkeit des Untergrunds gestellt werden, wieder-
einbaufdhig. Bei einer Zwischenlagerung des Materials empfiehlt sich eine Abdeckung als Schutz
gegen Wasseraufnahme. Durch Beimischung eines Bindemittels kann das anfallende Bodenaushubma-
terial so verbessert werden, dass das Material oberhalb der Leitungszone eingebaut werden kann. Da-
bei hingt die Menge und Art des Bindemittels von Zusammensetzung und Wassergehalt des Boden-

materials ab und sind daher zeitnah vom Ausfithrenden am jeweiligen Aushubstandort zu bestimmen.

Der Morinensand sowie der Mordnenkies kann in einem entwisserten Zustand fiir den Wiedereinbau
verwendet werden, sofern die Schichten bei der ErschlieBung angetroffen und sortenrein getrennt wer-

den konnen.

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen werden im Abschnitt 10 dargestellt und erldutert, die sich
daraus ergebenden Schlussfolgerungen fiir die Verwertung des Bodenmaterials werden dort beschrie-

ben.

6.3 Straflenbau

Fiir die StraBe wird gemiB RSTO’ eine Belastungsklasse Bk 1,0 bis 3,2 angenommen, fiir deren Erd-
planum ein Ev,-Wert von 45 MN/m? erforderlich ist. An der Oberkante des Unterbaus gelten bei Stra-
Ben 120 MN/m? bzw. 150 MN/m? (je nach Gestaltung der Fahrbahndecke). Der anstehende Boden
(Verwitterungszone, Grundmoréne) ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen. Die ge-
plante BaumaBnahme liegt in der Frosteinwirkungszone F II. Nach RSTO 12, Abschnitt 3.2, Tabel-
len 6 und 7 betrdgt die Michtigkeit des frostsicheren Straflenaufbaus 65 cm.

Der E,»-Wert eines abgewalzten Erdplanums in den unter der StraBentrasse anstehenden Bdden

schwankt stark je nach deren Zusammensetzung und Wassergehalt. Der zu erwartende E,,-Wert des
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Planums liegt in den anstehenden Bdden (Verwitterungszone, Grundmoréne, Morédnensand) vermut-
lich unter 45 MN/m?2. Man kann entweder das Planum z.B. durch Nachverdichten, Einfrdsen von Bin-
demitteln (z.B. von Kalk) oder durch Aufbringen eines Geokunststoffes verbessern oder die Méachtig-
keit des StraBenunterbaus muss erhoht werden. Zur Bemessung der Verbesserung bzw. der Erhohung
der Tragschichtmaéchtigkeit sind z.B. Lastplattenversuche zur Bestimmung der E,>-Werte des Planums
geeignet. Folgendes Diagramm in Anlehnung an die ZTVE-StB 94 gibt den Zusammenhang zwischen
der Dicke des Unterbaus (ungebundene Tragschicht) und dem E.»-Modul auf dem Planum (Trag-

schicht) wieder:

Verfiillte und verdichtete Grédben im Stralenbereich sollten ebenfalls auf ihren Verdichtungsgrad
iiberpriift werden. Dafiir eignen sich Plattendruckversuche oder Rammsondierungen nach DIN EN

ISO 22476-2

Ev2-Moduln der Tragschichtin Abhangigkeit

vom Ev2-Modul der Planumsschicht und deren Dicke
Extrapolation der Werte aus ZTVE-Stb 94

= Ev2 = 5 MN/m? Ev2 =10 MN/m? Ev2 =20 MN/m? Ev2 =40 MN/m?

A —
Wi

/

N

0 50 100 150 200
Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m 2]

120

Dicke der ungebundenen Tragschicht [cm]

Fiir alle Flachenbefestigungen im Freien ist die Frostverdnderlichkeit der anstehenden Bdden der
Verwitterungszone und der Grundmorine zu beachten. Sie sind nach ZTVE als durchweg frost-

empfindlich (Klasse F3) einzustufen.

RSTO 12: Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen — Ausgabe
2012 der Forschungsgesellschaft fiir StralRen- und Verkehrswesen.
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7 Hinweise zur Bebauung

7.1 Griindung

Das Griindungsverfahren und dessen Wirtschaftlichkeit fiir Gebdude oder einzelner Bauteile hdngt u.a.
von der Bauweise, Geometrie und den GréBen der Fldchen- und Einzellasten ab. Griindungssohle ist
die mindestens mitteldicht gelagerte bzw. mit steifer Konsistenz behaftete Grundmorine oder der
mindestens mitteldicht gelagerte Moridnensand. Die weichen bzw. locker gelagerten Partien der
Grundmorine — die insbesondere im Siiden des Plangebiets bis ca. 3 m anstehen — sind mit der Griin-
dung zu durchstoBen oder gegen geeignetes Bodenmaterial, z.B. verdichtbaren Kiessand, auszutau-
schen. Alternativ kann sich auch eine Pfahlgriindung mit Mikropfahlen (duktilen Gusspfahlen) als
wirtschaftlich erweisen. Generell empfehlen wir die Griindung auf einheitlichem Baugrund vorzu-

nehmen.

Fiir die in der mindestens steifen Grundmorine griindenden, 0,5-1,5 m breiten Streifenfundamente
diirfen nach EUROCODE 7 (DIN 1997-1 und DIN 1054) der Bemessungswert des Sohlwiderstandes
gemil Tabelle A 6.6 nachfolgende Tabellenwerte angesetzt werden (dazwischenliegende Fundament-

breiten und —einbindetiefen diirfen interpoliert werden). Dabei ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 7: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq
[kN/m?] fur Streifenfundamente mit Breiten b bzw. b‘
von 0,5 bis 2,0 m bei steifer Konsistenz

kleinste Einbindetiefe des Funda-
ments [m])’

0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

)! Einbindetiefe in den tragfahigen Grund
Anmerkung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmba-

ren Sohldriicke oder zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054. Sie entsprechen einem aufnehm-

baren Sohldruck mit einem Abminderungsfaktor von 1,4.
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Die zur Bemessung einer elastisch gebetteten Platte erforderliche Bettungsziffer ist kein Bodenkenn-

wert. Sie wird ermittelt nach der Formel:

Sohldruck o

Bettungsziffer Cy = Setzung S

Der Bettungsmodul der geplanten Gebdude kann erst nach Vorliegen der Lastangaben vorlaufig abge-

schitzt werden.

7.2 Entwisserung und Bauwerksabdichtung

Die DIN 18 195 wird durch die DIN 18 533 ersetzt, nach der die Abdichtungsmafinahmen durch Was-
sereinwirkungsklassen in Abhéngigkeit der Baugrundsituation vorgegeben werden. Art und Ausfiih-
rung der Abdichtung richtet sich auBerdem nach Rissklassen der Abdichtungsuntergriinde und der

geplanten Raumnutzungsklassen.

Unterkellerte Gebédude sind generell wasserdicht auszufiihren, es sind Abdichtungsmafinahmen der
erdberiihrenden Bauteile nach DIN 18 533 gegen driickendes Wasser (W2.1-E: MiBlig Einwirkung
von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) zu planen. Werden Gebaude > 3 m unter GOK gegriin-
det, sind die erdberiihrenden Bauteile bis zu dieser Tiefe gegen Wassereinwirkungsklasse W2.2-E
abzudichten. Bei nicht unterkellerten Gebéduden sind AbdichtungsmafBinahmen der erdberiihrenden
Bauteile gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wan-
den (W1.1-E) vorzusehen, sofern sie auf einer gut durchldssigen Schicht (k¢ > 10 m/s) erstellt wer-

den.

Fiir das Baugebiet kann kein allgemeiner Bemessungswasserstand angegeben werden, der Bemes-

sungswasserspiegel ist bauwerksspezifisch festzusetzen.

8 Baugruben — Erdarbeiten

Fiir die Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4124 einzuhalten. Danach diirfen

nicht verbaute Baugruben bis hochstens 1,75 m Tiefe ohne besondere Sicherung mit senkrechten
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Winden hergestellt werden, wenn der mehr als 1,25 m {iber der Sohle liegende Bereich der Wand
abgeboscht oder gesichert wird. Tiefere Griaben und Baugruben miissen insgesamt abgebdscht werden.

Ferner sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) zu beachten.

Die Boschungsneigung richtet sich nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens, wobei im

gegebenen Fall nach DIN 4124, Abschnitt 4.2 folgende Béschungswinkel eingehalten werden miissen:
e weiche Grundmoréne, Mordnensand B < 45°
e mind. steife Grundmorine B < 60°
Ferner sind folgende Voraussetzungen zu beachten:
» Die Boschungskrone darf im Abstand von 2 m nicht belastet werden (keine Verkehrs-, Stapel-
oder Kranlasten)

» die Boschungen diirfen nicht durch Niederschlags- oder Sickerwasser durchfeuchtet werden

» eventuell auftretende Sickerwasseraustritte miissen gefasst, das anfallende Wasser abgeleitet

und die Austrittsbereiche durch Auflastfilter (z.B. Einkornbeton) abgedeckt werden
» frei abgebdschte Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witte-

rungseinfliissen zu schiitzen, da diese eine Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen

Unverbaute Boschungen sind bei dem angegebenen Boschungswinkel nur voriibergehend standsicher.

Bei Boschungen mit mehr als 5 m Hohe ist nach DIN 4084 ein Standsicherheitsnachweis zu erbringen.

Anfallendes Niederschlags- und Schichtwasser in der Baugrube ist liber eine offene Wasserhaltung zu
entfernen. Das Grubenwasser ist vor der Einleitung in die Kanalisation unbedingt {iber ein Absetzbe-

cken zu fithren und von der Stadt Aulendorf genehmigen zu lassen.

9 Versickerungsfahigkeit, Abfiihrung von Oberflichenwasser

Zur Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit wurden vier Sickerversuche im offenen Bohrloch mit @
80 mm durchgefiihrt. Die Messung an vier Stellen — SV 1, SV 3 und SV 4 in 1,0 m Tiefe, SV 2 in 2,0 m

Tiefe — erfolgte mit dem Infiltrometer, bei dem bei konstanter, ventilgesteuerter Wasserséule die Versi-
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ckerungsrate gemessen wird. Der Versuchsablauf ist in den Anhéngen 2.1 bis 2.4 dargestellt und ausge-
wertet. Die Ansétze der Versickerungsversuche sind im Lageplan in der Anlage 2 skizziert. Die nachfol-

gende Tabelle fasst die Ergebnisse der Sickerversuche zusammen:

Tabelle 8: Ergebnisse der Sickerversuche

Tiefe [m
u. Gel]

Durchlassigkeits-

Versuch beiwert ks [m/s]

Schichtbezeichnung Versuchsart

Grundmorane, Sand, schluffig,
SV 1 1,0 6,9*106
schwach tonig, kiesig

Grundmoréne, Sand, schluffig, ;
SV 2 2.0 9| Versuchim 4,610
schwach tonig, kiesig Bohrloch
SV 3 1,1 Moranensand, Schluff, sandig 2,8*107
SV 4 1,1 Moranensand, Schluff, sandig 9,2*107

Die Durchléssigkeit ist nach DIN 18130 als ,,schwach durchléssig™ einzustufen. Der Stand der Tech-
nik (Arbeitsblatt DWA-A 138) fordert fiir die Versickerung von Niederschlagswasser einen k-Wert
von < 1¥107 bis > 1*10°. Demnach sind die anstehenden Béden fiir eine anschlieBende Versickerung
als bedingt bis nicht geeignet. Geringméchtige bindige Sequenzen im Morédnensand insbesondere bei
SV 3 und SV 4 kdnnen die Versickerungraten verschlechtern, in groBBeren Tiefen sind die Sande i.d.R.
als gut durchlissig einzustufen (2,4*¥10* — 5,0¥10° m/s). Die Bemessung und Herstellung von Re-
tentions-/Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anla-

gen zur Versickerung von Niederschlagswasser) beschrieben.

10 Schadstoffbezogene Bodenuntersuchungen, Verwertungskonzept

10.1 Allgemeines
Die zur ErschlieBung vorgesehene Fliche unterliegt derzeit liberwiegend einer landwirtschaftlichen

Nutzung (Mais). Untergeordnet wird ein geringer Anteil der Flache als unbefestigter, landwirtschaftli-

cher Weg und als Parkplatz mit wassergebundener Decke genutzt.
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Soll Boden abgetragen und im Umfang von mehr als 500 m® auBlerhalb des Grundstiicks verwertet
werden, ist i.d.R. der unteren Bodenschutzbehorde fiir das auszuhebende Bodenmaterial ein Verwer-
tungskonzept fiir die unterschiedlichen Bodenhorizonte vorzulegen. Kénnen mehr 500 m* Bodenaus-
hub aufBerhalb des Herkunftsorts verwertet werden, ist die Unbedenklichkeit durch einen Sachverstin-
digen nachzuweisen. Zu diesem Zweck wurde das Plangebiet in drei Teilfelder unterteilt (s. Anlage
2.2) und eine Untersuchung auf die Verdachtsschadstoffe der Tab. 6-1 der VwV Bodenverwertung
bzw. auf Schwermetalle (SM), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Kohlenwas-
serstoffe (KW) veranlasst. Diesbeziiglich wurden die Bodenhorizonte 0 bis 30 cm, 30 bis 60 cm und
60 cm bis 90 cm mit einem Bohrstock im Raster beprobt. Die Erstuntersuchung beschrinkte sich vor-
erst auf die Bodenschichten 0-30 cm und 30-60 cm, da bei einem Eintrag von oben die Schadstoffe
erfahrungsgemaif in der obersten Bodenzone angereichert werden. Im Feld 3 Horizont 0,3 bis 0,6 m
wurde ein gering erhdhter Arsen-Gehalt in der Festsubstanz festgestellt, aus diesem Grund wurde der
néchsttiefere Horizont auf Arsen in der Festsubstanz und im Eluat iiberpriift. Zusétzlich wurden Bo-
denproben von der Auffiillung und des anstehenden Bodens ebenfalls auf die Verdachtsschadstoffe der

Tab. 6-1 der VwV Bodenverwertung untersucht.

10.2 Bodenaufbau

Die Probenahmeprotokolle sind im Anhang 6 beigefiigt. Die Bodenarten in dem untersuchten Boden-

profil bis 90 cm sind zusammenfassend wie folgt zu beschreiben und zuzuordnen:

» 0-30 cm Oberboden: Sand, schluffig, sehr schwach kiesig (KA 5: S13-4, Slu), mittel humos,
durchwurzelt, entkalkt, dunkelbraun, weich, zum Zeitpunkt der Probenahme erdfeucht (Bo-

denart: Lehm/Schluff n. BBodSchV, Anh. 2, Abschnitt 4)
» 30-60 cm Verwitterungszone, Unterboden: Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, z.T.
schwach tonig (KA 5: Slu, Uls, Us, Su4), braun, locker gelagert, zum Zeitpunkt der Probe-

nahme schwach feucht (Bodenart: Lehm/Schluff n. BBodSchV, Anh. 2, Abschnitt 4)

» 60-90 cm Unterboden/Morénensand, Grundmoréne: Sand, schwach schluffig bis stark schluf-
fig, z.T. tonig, z.T. kiesig (KA 5: Su3, S13-Sl4, Us) grau-beige, ockerfleckig, zum Zeitpunkt
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der Probenahme schwach feucht (Bodenart: Lehm/Schluff, Sand n. BBodSchV, Anh. 2, Ab-
schnitt 4)

10.3 Untersuchungsergebnisse

Die Bodenmischproben MP Feld 1 0-0,3, MP Feld 2 0-0,3 und MP 3 0-0,3 wurden auf den Parameter-
satz der Tab. 6-1 gemil VwV Bodenverwertung analysiert. Die Mischproben des néchst tieferen Ho-
rizonts 0,3-0,6 m aller Teilfelder wurden zunéchst auf Schwermetalle (SM), polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK) und Kohlenwasserstoffe (KW) untersucht. Aufgrund des erhdhten
Arsen-Gehalts in der Probe Feld 3 MP 0,3-0,6 m wurde der nichsttiefere Horizont 0,6-0,9 m ebenfalls
auf Arsen in der Festsubstanz und im Eluat untersucht. Zusédtzlich wurde eine Bodeneinzelprobe SCH
5 B 0,35-0,8 m und zwei Bodenmischproben ,,MP Sand*“ und ,,MP Grundmorine* auf die Schadstoftf-

parameter der Tab. 6-1 der VwV Bodenverwertung untersucht.

Die Protokollierung der Mischprobenbildungen erfolgt im Anhang 6, eine Ubersichtstabelle der Ana-
lysenergebnisse ist als Anhang 7 beigefiigt, die Analysenbefunde des Labors sind im Anhang 8 aufge-
fiihrt. Die chemischen Untersuchungen wurden von der SGS Institut Fresenius GmbH (akkreditiert
unter der Nr. D-PL-14115-14-00) durchgefiihrt. In den folgenden Tabellen werden die Analysenbe-
funde der beprobten Bodenmaterialien und die sich daraus ergebenden Klassifizierungen zusammen-

gestellt:
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Tabelle 9: Analysenergebnisse der Bodenuntersuchung zur vorlaufigen Klassifizierung

Probenbezeichnung MP Feld 1 MP Feld 2 MP Feld 3
0-0,3 0-0,3 0-0,3
Herkunft Feld 1 Feld 2 Feld 3
Tiefenbereich (maximal) 0-0,3m 0-0,3m 0-0,3m
Proben-Nr. 221256903 221256905 221256907
Probenart Boden- Boden- Boden-
Mischprobe Mischprobe Mischprobe
Bodenart n VwV Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Bodenverwertung
Probenahmedatum 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022
Trockensubstanz [%] 83,2 82,4 75,4
Medium Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
Feerametey [mg/kg] [mg/] [mg/kg] [mi] [mg/kg] [mi/]
Finheit
EOX <05 - <05 - <05 -
Kohlenwasserstoffe <10 <10 <10
C10-Cao (C10-C22) (< 10) N (< 10) N (< 10) N
> PAK* u.B. u.B. u.B.
davon Benzo(a)pyren (< 0,05) - (< 0,05) - (< 0,05 -
> PCB* u.B. - u.B. - u.B. -
> LHKW* u.B. - u.B. - u.B. -
> BTEX* u.B. - u.B. - u.B. -
Arsen 8 < 0,005 8 < 0,005 15 < 0,005
Blei 19 < 0,005 18 < 0,005 25 < 0,005
Cadmium <0,2 < 0,001 0,2 < 0,001 0,3 < 0,001
Chrom 33 0,017 31 < 0,005 37 < 0,005
Kupfer 15 < 0,005 14 < 0,005 20 < 0,005
Nickel 25 < 0,005 22 < 0,005 29 < 0,005
Quecksilber 0,2 < 0,0002 <01 <0,0002 <01 < 0,0002
Thallium <0,2 - <0,2 - 0,2 -
Zink 52 < 0,01 50 < 0,01 61 0,02
Cyanide (ges.) 0,3 < 0,002 0,4 < 0,002 0,6 < 0,002
pH-Wert [-] - 8,1 -- 8,2 -- 8,3
Leitfahigkeit [uS/cm] - 113 -- 95 - 109
Chlorid -- 3.1 -- 1,1 -- 0,6
Sulfat - 6 - 2 - 1
Phenol-Index - < 0,01 - < 0,01 - < 0,01
lBJgil;js;::\alltung Priifwerte n. Nein Nein Nein
Zuordnungsklasse nach
VwV Bodegr’werwertung Ak A A
landwi haftlich . .
Faolgen:tszcunagtn? 1; § n. Al;see:g::dhee mit Ja n. Atéser:‘rg:dhee mit
BBodSchV
Abfallschl-Nr./Einstufung 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef.
gef./nicht gef. Abfall Abfall Abfall Abfall
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Tabelle 10: Analysenergebnisse der Bodenuntersuchung zur vorlaufigen Klassifizierung

Probenbezeichnung MP Feld 1 MP Feld 2 MP Feld 3 MP Feld 3
0,3-0,6 0,3-0,6 0,3-0,6 0,6-0,9
Herkunft Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 3
Tiefenbereich (maximal) 0,3-0,6 m 0,3-0,6 m 0,3-0,6 m 0,6-0,9 m
Proben-Nr. 221256904 221256906 221256908 221338248
Probenart Boden- Boden- Boden- _Boden-
Mischprobe Mischprobe Mischprobe Mischprobe
Bodenart n VwV
Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Bodenverwertung
Probenahmedatum 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022
Trockensubstanz [%)] 85,0 85,5 80,0 83,1
Medium Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff | Eluat
Parameter Einheit [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mi/1]
Kohlenwasserstoffe
C10-Cao (C10-Ca2) <10 (< 10) <10 (< 10) <10 (< 10) --
2 PAK*
davon Benzo(a)pyren u.B. (< 0,05) u.B. (< 0,05) u.B. (< 0,05) --
Arsen 8 8 16 11 < 0,005
Blei 16 14 17 - --
Cadmium <0,2 <0,2 0,2 -- -
Chrom 30 29 33 - --
Kupfer 13 14 16 - -
Nickel 23 22 26 - --
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 -- -
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 - -
Zink 45 44 49 - --
pH-Wert - - -- - 8,3
elektr. Leitfahigkeit (uS/cm) - -- - - 97
ggizssc::\alltung Priifwerte n. Nein Ja Ja Nein
ooz s Ve [ 2 2
landwirtschaftliche n. Absprache
Folgenutzung n. 12 § Ja Ja mit Behérde --
BBodSchV
Abfallschl-Nr./Einstufung 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht 170504/ nicht | 170504/ nicht gef.
gef./nicht gef. Abfall Abfall gef. Abfall gef. Abfall Abfall
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Tabelle 11: Analysenergebnisse der Bodenuntersuchung zur vorlaufigen Klassifizierung

Probenbezeichnung SCH 5B 0,35-0,8 MP Sand MP Grundmorine
Herkunft SCH5 SCH9,SCH8, scH7 | SCH T, SCH 2, SCH3,
Tiefenbereich (maximal) 0,35-0,8 m 0,6-3,1 m 0,7-2,4 m
Proben-Nr. 230232674 230232672 230232673
Probenart Boden- Boden- Boden-
Mischprobe Mischprobe Mischprobe
Bodenart n VwV Lehm/Schluff Sand Lehm/Schluff
Bodenverwertung
Probenahmedatum 10.02.2023 10.02.2023 10.02.2023
Trockensubstanz [%] 87,8 88,3 88,4
Medium Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
| [FEEITE G [mg/kg] [mg/1] [mg/kg] [mi] [mg/kg] [mi]
Einheit
EOX <05 - <0,5 -- <05 --
Kohlenwasserstoffe <10 <10 <10
C10-C4o (C10-C22) (<10) N (< 10) N (< 10) N
> PAK* u.B. u.B. u.B.
davon Benzo(a)pyren < 0,05 < 0,05 (< 0,05)
> PCB* u.B. - u.B. - u.B. -
> LHKW* u.B. - u.B. -- u.B. -
> BTEX* u.B. - u.B. - u.B. -
Arsen 11 < 0,005 3 < 0,005 3 < 0,005
Blei 11 < 0,005 8 < 0,005 8 < 0,005
Cadmium <0,2 < 0,001 <0,2 < 0,001 <0,2 < 0,001
Chrom 38 < 0,005 26 < 0,005 21 < 0,005
Kupfer 13 < 0,005 13 < 0,005 10 < 0,005
Nickel 27 < 0,005 19 < 0,005 19 < 0,005
Quecksilber <0,1 < 0,0002 <0,1 < 0,0002 <01 < 0,0002
Thallium <0,2 - <0,2 -- <0,2 -
Zink 45 <0,01 32 <0,01 33 <0,01
Cyanide (ges.) <0,1 < 0,002 <0,1 < 0,002 <0,1 < 0,002
pH-Wert [-] -- 9,0 - 9,4 -- 8,9
Leitfahigkeit [uS/cm] -- 79 -- 66 -- 57
Chlorid - <0,5 - <05 -- <0,5
Sulfat -- <1 -- <1 -- <1
Phenol-Index - <0,01 -- < 0,001 - <0,01
ggizjssc::\a;tung Priifwerte n. Nein Nein Nein
Zuordnungsklasse nach
vwVv Bodesr’werwertung Al _ =
Abfallschi-Nr./Einstufung 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef.
gef./nicht gef. Abfall Abfall Abfall Abfall

In der Bodenmischprobe MP 1 Feld 1 0-0,3 m wurde ein gering erhdhter Chrom-Gehalt von 0,017

mg/l im Eluat festgestellt. Die iibrigen Schwermetall-Gehalte in der Festsubstanz und im Eluat sind
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unauffallig. Die Schwermetall-Gehalte in der Festsubstanz im néchsttieferen Horizont (0,3-0,6 m) sind
unauffallig, die KW-, PAK- und PCB-Gehalte liegen ebenfalls unter der laborseitigen Nachweisgren-
ze. Die Mischproben des Teilfelds 2 (0-0,3 und 0,3-0,6 m) weisen keine auffilligen Schadstoftkon-
zentrationen im Feststoff und Eluat auf. In der Bodenmischprobe ,,MP Feld 3 0,3-0,6* wurde ein sehr
gering erhohter Arsen-Gehalt in der Festsubstanz festgestellt. Der Arsen-Gehalt im Horizont 0-0,3 und
0,6-0,9 ist jedoch unauffillig. Auch im Eluat konnten keine Konzentrationen iiber der laborseitigen
Bestimmungsgrenze nachgewiesen werden. In der Bodenmischprobe ,,MP Sand“ wurde ebenfalls ein

sehr gering erhohter Nickel-Gehalt in der Festsubstanz ermittelt.

10.4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

10.4.1 Nutzungsbezogene Bewertung

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Schwermetalle in den Bodenproben erfolgt nach der
Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 (in Kraft getreten
am 16. Juli 1999), Anhang 2, Nr. 4 (Vorsorgewerte Boden) und Anhang 2, Nr. 1 (Priifwerte Wir-
kungspfad Boden-Mensch). Fiir Arsen ist kein Vorsorgewert in der BBodSchV definiert, an dieser
Stelle kann der Zuordnungswert fiir Z0 aus der VwV Bodenverwertung herangezogen bzw. als Vor-

sorgewert gleichgestellt werden.

Werden Vorsorgewerte- unter Berilicksichtigung von geogenen oder groBflichig siedlungsbedingten
Schadstoffgehalten iiberschritten, ist nach dem BBodSchG davon auszugehen, dass die Besorgnis
einer schiadlichen Bodenverdnderung besteht. Der beprobte Oberboden und Unterboden der Teilfelder
1 bis 3 ist gemdB der bodenkundlichen Kartieranleitung KAS insgesamt der Bodenart Lehm/Schluff
zuzuordnen. Die Bodenmischproben bzw. -einzelproben ,,MP Grundmorane* und ,,SCH 5 B 0,35-0,8*
sind ebenfalls in die Bodenart Lehm/Schluff zu klassifizieren. Die Bodenmischprobe ,,MP Sand* ist in

die Bodenart Sand einzustufen.

Die untersuchte Mischprobe des Unterbodens aus Feld 3 (MP Feld 3 0,3-0,6) iiberschreitet den Vor-
sorgewert bzw. den Zuordnungswert von Arsen (15 mg/kg) mit 16 mg/kg geringfiigig. Im tieferen
Horizont 0,6-0,9 m sowie im Horizont 0-0,3 m von Feld 3 liegt der Arsen-Gehalt jedoch unter dem

Vorsorgewert. Im Eluat konnten keine Arsen-Gehalte {iber der laborseitigen Bestimmungsgrenze
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nachgewiesen werden. Der geringfiigig erhohte Arsen-Gehalt ist vermutlich durch die aufgefiillte,
organische Schicht im Unterboden bedingt. Der gering erhohte Nickel-Gehalt in der Bodenmischpro-

be ,,MP Sand* ist vermutlich geogenen Ursprungs.

10.4.2 Verwertungsbezogene Bewertung

Fiir die Beurteilung der Verwertbarkeit von Boden ist der 7. Teil, § 9-12 der BBodSchV maligeblich.
Fiir die Verwertung von Bodenmaterial aulerhalb des Herkunftsorts (in der Regel das betroffene Flur-
stiick) sind insbesondere die Bestimmungen des § 12 ,,Anforderungen an das Aufbringen und Ein-

bringen von Materialien auf oder in den Boden* zu beachten.

Im gegebenen Fall ist eine freie Verwertung des anfallenden Bodenmaterials dann moglich, wenn die
Vorsorgewerte nach Anhang 2, Abschnitt 4 der BBodSchV und die Bestimmungen des § 12 eingehal-
ten werden. Auch eine landwirtschaftliche Folgenutzung — vor Ort oder auf einem anderen Geldnde —
auf den aufgebrachten durchwurzelbaren Bodenzonen der Verwertungsflache ist dann ausgenommen,

wenn die Schadstoffgehalte 70 % der Vorsorgewerte iiberschreiten.

Nach diesen Vorgaben ist die landwirtschaftliche Folgenutzung fiir den Oberboden (0-0,3 m) aus Feld
2 moglich. Ebenfalls halten die Unterbodenproben (0,3-0,6 m) aus Feld 1 und Feld 2 das 70%-
Kriterium nach 12 § BBodSchV ein. Der Oberboden aus Feld 1 und aus Feld 3 sowie der Unterboden
aus Feld 3 kann erst nach Absprache mit der unteren Bodenschutzbehdrde der landwirtschaftlichen

Folgenutzung zugefiihrt werden.

10.5 Weitere Angaben zur Verwertung bzw. zur Entsorgung von Aushubmaterial

10.5.1 Allgemeines

Fiir den Fall, dass das untersuchte Bodenmaterial ausgehoben wird, ist es stofflich zu verwerten.
10.5.2 Priifung der Verwertbarkeit

Das untersuchte Bodenmaterial erfiillt die Voraussetzungen der Verwaltungsvorschrift des UM Baden-
Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 (VwV

Bodenverwertung).

Seite 27



Kugel
Schlegel
Wunderer
Baugrund- und Bodenuntersuchung EV ,, Flst.-Nr. 1435/ Aulendorf KSW-Beratende Geologen und Ingenieure

Kann das Material nicht am Herkunftsort wiederverwendet werden, sind im Falle seiner Entsorgung
(Verwertung oder Beseitigung) die oben zitierten gesetzlichen Bestimmungen einzuhalten und es ist
die folgende Vorgehensweise mit den fiir die Verwertung zustindigen Amtern abzustimmen. Fiir die
Verwendung von Bodenmaterial in oder auf einer durchwurzelbaren Bodenschicht oder zu deren Her-

stellung ist § 12 der BBodSchV maBgebend.

In Abhingigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird der zu verwertende Boden Einbaukon-
figurationen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Ein-
bauklasse bei der Verwendung von Boden im Erd-, Straflen-, Landschafts- und Deponiebau (z.B. Ab-
deckungen) sowie bei der Verfiillung von Baugruben und RekultivierungsmaBnahmen dar. Bei Uber-
schreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist die Deponieverordnung anzuwenden, da dann das Bodenmate-

rial nur noch innerhalb von zugelassenen Deponien verwertet oder beseitigt werden kann.

Die Bodenmischproben des Ober- und Unterbodens ,,MP Feld 1 0,3-0,6“, ,,MP Feld 2 0-0,3%, ,,MP
Feld 2 0,3-0,6%, ,,MP Feld 3 0-0,3 und ,,MP Feld 3 0,6-0,9° halten die Schadstoffgehalte die in der
VwV Bodenverwertung zitierten Zuordungswerte fiir Z0 ein. Die Bodenmischprobe ,,MP Feld 1 0-
0,3“ ist aufgrund des geringfiigig erhohten Chrom-Gehalts von 0,017 mg/l im Eluat in die Zuord-
ungsklasse Z1.2 ecinzustufen. Der Unterboden bzw. Torf im Feld 3 ,,MP Feld 3 0,3-0,6* bedingt durch
den geringfiigig erhohten Arsen-Gehalt von 16 mg/kg in der Festsubstanz eine Einstufung in die Zu-
ordnungsklasse Z1.1. Der anstechende Morinensand ist aufgrund des geogen bedingten, geringfiigig
erhohten Nickel-Gehalts von 19 mg/kg in die Zuordungsklasse Z0* IIIA zu klassifizieren. Die
Grundmorine ,,MP Grundmorine sowie der aufgefiillte Geschiebelehm ,,SCH 5 B 0,3-0,8 m* ist

als Z0-Material zu klassifizieren.

Das fiir die landwirtschaftliche Folgenutzung nicht geeignete und ,,belastete” Oberbodenmaterial ist
primir vor Ort z.B. fiir Griinflichen oder Anbdschungen wiederzuverwenden. Uberschiissiges Bo-
denmaterial kann dann fiir den Einbau in technische Bauwerke (ohne definierte technische Siche-
rungsmafnahme, jedoch bei giinstigen hydrogeologischen Verhéltnissen) verwertet werden, sofern
keine Anforderungen an die Tragfahigkeit gestellt werden (z.B. Larmschutzwille). Wir empfehlen die
belasteten Bereiche (Feld 3) bei einer weiteren Einteilung der Fliche und erneuten Beprobung einzu-
grenzen. Das organische Bodenmaterial ist zu separieren und als Haufwerk zur Beprobung bereitzu-
stellen. Der unbelastete Ober- und Unterboden, die Grundmorine und der aufgefiillte Geschiebelehm

konnen unter naturschutzrechtlichen Vorgaben am Verwertungsort frei verwertet werden. Der Moré-
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nensand mit der Einstufung Z0* IIIA kann z.B. in einer dafiir zugelassenen Kiesgrube verwertet wer-

den.

Hinweis: Da die annehmende Verwertungsstelle i.d.R. die Annahmekriterien und —bedingungen fest-
legt, ist die Annahme des zu verwertenden Bodenmaterials nicht garantiert. Gegebenfalls ist die Be-
probung des Bodenmaterials als Haufwerk und die Untersuchung weiterer chemischer Parameter
erforderlich. Die Verwertungsmoglichkeiten sind im unmittelbaren zeitlichen Bezug zum Anfall des zu

entsorgenden Bodenmaterials zu recherchieren.

10.5.3 Wiederverwendungs- und Verwertungskonzept

Der Ober- und Unterboden ist fiir eine Wiederverwendung vor Ort nur dort geeignet, wo keine hohen
Anforderungen an die Tragfdhigkeit des Untergrunds, z.B. in Griinflichen oder Anbdschungen, ge-
stellt werden. Die Erwerber von Grundstiicken sind auf die oben beschriebenen Anwendungen der

gesetzlichen Regelungen und Sachverhalte im Umgang mit dem ausgehobenen Boden hinzuweisen.

Zu empfehlen ist die Erstellung eines konkretisierten Wiederverwendungs- und Verwertungskonzepts
im Zusammenhang mit der ErschlieBungsplanung, aus der die Massenbewegungen fiir die Bodenver-
wertung hervorgehen. Unter Beriicksichtigung bautechnischer und bodenmechanischer Erfordernisse
lassen sich dann Bereiche ausweisen, in denen Bodenmaterial abzutragen, und solche, in denen Bo-
denmaterial einzubringen ist. Die sich daraus ergebende Massenbilanz zeigt auf, ob und in welchem

Umfang iiberschiissiges Bodenmaterial zu entsorgen ist.

Der Ober- und Unterboden kann vor Ort wiederverwendet werden. Beim Abtrag des Ober- und Unter-
bodens sind Maschinen mit niedrigem Gesamtgewicht (<10 t) und kleinem Fldchendruck zu verwen-
den (abhebende Raupenbagger). Das Befahren, die Bearbeitung oder der Abtrag des Oberbodens im
nassen Zustand ist zu unterlassen. Ober- und Unterboden miissen beim Abtrag separat ausgehoben und
getrennt zwischengelagert werden. Zur Lagerung des Oberbodens eigenen sich trapezformige Oberbo-
denmieten zwischen 1,5 und 2 m Hoéhe. Beim Aushub und Lagerung des Oberbodenmaterials sind

ferner die Anforderungen der Bodenschutzmafnahmen der DIN 19 731 und DIN 18 915 zu beachten.

Seite 29



Kugel
Schlegel
Wunderer
Baugrund- und Bodenuntersuchung EV ,, Fist.-Nr. 1435/ Aulendorf KSW-Beratende Geologen und Ingenieure

11 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Gutachten beschreibt den Baugrund sowie die Versickerungsfahigkeit des Unter-

grunds fiir das ErschlieBungsvorhaben ,,Flst.-Nr. 1435/1° in Aulendorf.

Es beruht auf der Aufnahme und Auswertung von 19 Drucksondierungen und neun Baggerschiirfen.
Ferner wurden vier Sickerversuche im Bohrloch durchgefiihrt. 10 Bodenmischproben wurden auf

Schadstoffgehalte untersucht, bewertet und vorklassifiziert.

Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die Untersuchungsstellen, Abweichungen von diesen
punktuell festgestellten Untergrundverhéltnissen konnen nicht ausgeschlossen werden. Uber Anderun-
gen der bestehenden und uns bekannten Planung ist der Gutachter zeitnah zu informieren. Der Gutach-
ter ist bei den Griindungs- bzw. StraBenbau- und Kanalarbeiten zur Uberpriifung des Baugrunds hin-
zuzuziehen. Sollten sich bei der Planung oder Bauausfithrung Fragen oder Zweifel an der Art oder

Festigkeit des Untergrunds ergeben, so ist der Gutachter rechtzeitig einzuschalten.

Das Gutachten ist allein zur Verwendung durch den Auftraggeber bestimmt, eine Haftung gegeniiber

Dritten wird ausgeschlossen. Das Gutachten ist nur in seinem gesamten Umfang giiltig.
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Anhang 1

Herstellerseitige Auswertung der Drucksondierungen
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Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wert)

Kugel
Schlegel nach der Methode
Wunderer Versickerung im Bohrloch
KSW-Beratende Geologen und Ingenieure WELL PERMEAMETER METHOD
Geldandedaten Kalkulation
Projekt: EV Fist. 1435/1 Aulendorf Randbedingungen - Zwischenwerte :
Sondierpunkt: SV 1 Versickerungsmenge 1435 ml Durchmesser Messzylinder: 110 mm
Datum: 14.11.2022 Versickerungszeit 900 sec
Bearbeiter: S. Wahl Infiltrationsrate "Q" 16mlls  <=> 16E-6m’s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Eingabewerte Wert "h" 0,20 m
ﬂ, Wert "H" 3,20 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
—mm Skala Wasserbehélter Wert "V" 0,9 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
Emin Messdauer
i
" . 4 A P 1 ?j a
u fir H>3h gilt 1: kwkfzﬂhg{nﬂ n (7j+1]- ) [m/s]
” r
N/ cm Durchmesser Bohrloch (2 B
. L " . eV n(r)
fiir h <=H <=3h gilt I : km—kf—zmg S, (h )_1 [m/s]
4. 44n
. [I \ OC Wassertemperatur 6" 3]
1 \ _
or | (7) /
. . . . *
fir H<h gilt Il : Ky = ke= e (ﬁ - L(i - [mis] )
H) 2 H) i

"h" konstanter Wasserstand
im Bohrloch

I
I
' J
e e W
m BL" Sohle Bohrloch

E‘
N
o

3

1

I

1

1

1

I

I I
-

arsraasnnsnn lm "GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007
www.wiltschut.de

berechneter ki-Wert nach Formel |, da H> 3h:
69 * 10° m/s
entspricht 24,8 mm/Stunde
entspricht 59,6 cm/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990
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Kugel

Schlegel

Wunderer
KSW-Beratende Geologen und Ingenieure

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wert)
nach der Methode

Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Projekt: EV Fist. 1435/1 Aulendorf
Sondierpunkt: SV 2 Versickerungsmenge 957 ml Durchmesser Messzylinder: 110 mm
Datum: 14.11.2022 Versickerungszeit 900 sec
Bearbeiter: S. Wahl Infiltrationsrate "Q" 1imls  <=> 11E-6M’s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Eingabewerte Wert "h" 0,20 m
Wert "H" 220 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V" 0,9 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an

mm

min

cm

°C
/
i \
1 1
] I m
I 1
I |
| , AN R
I 1 m
1 |
I 1
1 1

IIJ’II-I-I-II-I-H-.III

\l;
-
7

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007
www.wiltschut.de

Skala Wasserbehalter
Wassertemperatur 10 °C

Messdauer
h
" ) o K hj \/H(?j 1
. —k, = In |2 a - -
fir H> 3h gilt I Ky = ks 21:}12{11[" ﬂ/(r +1] R [m/s]
r ¥
Durchmesser Bohrloch Inf ]
. _ _ . . 1 — ov Il(r) J;
fiir h <=H <=3h gilt Il :  ky=k;=—""— 5 | [mfs]
27k 4 dgh
et 3ly
Wassertemperatur -
N -
wp fir H<h gilt IIl : K= ke= =2 ln(r) [mis]  *
h" konstanter Wasserstand 9 : o= R PRI )
im Bohrloch (?) _5(3)7

"BL" Sohle Bohrloch
berechneter ki-Wert nach Formel |, da H > 3h:
46 * 10° m/s

"GW" Grundwasserspiegel / entspricht 16,6 mm/Stunde

undurchlassige Schicht entspricht 39,7 cm/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
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Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wert)
Kugel
nach der Methode

Schlegel
Versickerung im Bohrloch

Wunderer
KSW-Beratende Geologen und Ingenieure WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Projekt: EV Fist. 1435/1 Aulendorf
Sondierpunkt: SV3 Versickerungsmenge 57 ml Durchmesser Messzylinder: 110 mm
Datum: 15.11.2022 Versickerungszeit 900 sec
Bearbeiter: S. Wahl Infiltrationsrate "Q" 01mls <=> GA4E-8m’s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Eingabewerte Wert "h" 0,20 m
ﬂ Wert "H" 3,10 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
IIImm Skala Wasserbehalter Wert "V" 0,9 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
Emin Messdauer
h
" ) o h hj it (?j 1
. = In| A N =
U fir H> 3h gilt I k= ks 211}}}{11[‘, +W/(r +1] T [m/s]
- ¥
cm Durchmesser Bohrloch h N
§ (o w— o [ ()
J - firh <=H <=3h gilt Il: ki =ke=—= ;| —— (h 5 | [mfs]
D el = 4+ ==
o]
// = C  Wassertemperatur ¢ H) -
1 \ _
p 1 g In (ﬁ
. . . _ & r ; -
I X M "h" konstanter Wasserstand firH<h gilt : he=ke=— 5 | ra i )
'l ‘| im Bohrloch (? - ?(E) B
P = o
: R m "BL" Sohle Bohrloch
1 1 berechneter ki-Wert nach Formel |, da H > 3h:
I 1 7
| 1 28 * 10" mls
1 .
(B e -m "GW" Grundwasserspiegel / entspricht 1,0 mm/Stunde
undurchlassige Schicht .
9 entspricht 2,4 cm/Tag
© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007
*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.

www.wiltschut.de
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Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wert)
Kugel
nach der Methode

Schlegel
Versickerung im Bohrloch

Wunderer
KSW-Beratende Geologen und Ingenieure WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Projekt: EV Fist. 1435/1 Aulendorf
Sondierpunkt: Sv4 Versickerungsmenge 191 ml Durchmesser Messzylinder: 110 mm
Datum: 15.11.2022 Versickerungszeit 900 sec
Bearbeiter: S. Wahl Infiltrationsrate "Q" 02mls <=> 21E-7m’s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Eingabewerte Wert "h" 0,20 m
ﬂ Wert "H" 3,10 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
mm Skala Wasserbehalter Wert "V" 0,9 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
Emin Messdauer
h
" ) o h hj it (?j 1
. = In| A N =
U fir H> 3h gilt I k= ks 211}}}{11[‘, +W/(r +1] T [m/s]
- ¥
cm Durchmesser Bohrloch h N
1/ ov | _M(3)
J - firh <=H <=3h gilt Il: ki =ke=—= ;| —— (h 5 | [mfs]
D el = 4+ ==
o]
// = C  Wassertemperatur ¢ H) -
1 \ _
[ 1 In (ﬁ
. . . o r / *
I X M "h" konstanter Wasserstand firH<h gilt : he=ke=— 5 | ra i )
'l ‘| im Bohrloch (? - ?(E) B
P = o
: R m "BL" Sohle Bohrloch
1 1 berechneter ki-Wert nach Formel |, da H > 3h:
I 1 7
| 1 9,2 * 10" mls
1 .
(B e -m "GW" Grundwasserspiegel / entspricht 3,3 mm/Stunde
undurchlassige Schicht .
9 entspricht 7,9 cm/Tag
© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007
*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.

www.wiltschut.de
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Kugel Neuhaldenstr. 15 Anhang: 3.1
88214 Ravensburg
Schlegel
W d Tel.: 0751/76 3017
unaerer Fax.: 0751/76 30 18
KSW -Beratende Geologenund Ingenieure
Zustandsgrenzen Nr. 1 Entnahmestelle: ~ SCH 1
nach DIN EN ISO 17892-12
Bodenart: S,u,t2,g,x
Projekt-Nr.: 22/037
Tiefe: 1,0-2,0
Bauvorhaben: BV Karakas, Flst. 1435/1
Aulendorf Art der Entnahme:  gestort
Priifer: T. Schlitz Datum: 06.03.2023 Entn. am: 14.11.2022
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr. Al 10 Al 11 Al 12 Al'7 Al 8 Al 9
Zahl der Schliage 35 24 15
Feuchte Probe + Behilter ()] 28,74 25,71 23,82 12,58 12,86 13,70
Trockene Probe + Behilter ()] 25,64 22,98 21,38 12,44 12,70 13,45
Behilter ()] 10,75 10,39 10,35 10,68 10,73 10,37
Wasser ()] 3,10 2,73 2,44 0,14 0,16 0,25
Trockene Probe gl 14,89 12,59 11,03 1,76 1,97 3,08
Wassergehalt [%] 20,8 21,7 22,1 7,95 8,12 8,12
22,4 Wassergehalt nat. w 11,5 %
oy 22,2 FlieBgrenze wL 215 %
; 22,0 AN Ausroligrenze WP 8,1 %
s 28 \\> Uberkorn > 0,4 mm ii 0,0 %
°E’-, 2:‘2 LN Wassergehalt Uberk. W i 0,0 %
o 22 Wassergehalt < 0,4 mm 11,5 %
@ .
S 210
= 20,8 \5 Plastizitdtsbereich w L bis w P
20,6
10 15 20 25 30 35 40 ! I 1 1 1 1 1 |
Schlagzahl 0,0 100 20,0 300 400 500 600 700 800
Plastizitétszahl Ip 13,5 % we we
Konsistenszahl lc 0,74 fest L halbfest J— steif —Lweich ‘ breiig flissig
korr. Konsistenzzahl Ici 125 100 075 050 025 000
Schrumpfgrenze W 5%
50
40 //
ausgepragt /
X plastische
= Tone TA
= 30 r
©
u mittelplastische
:"‘a Tone{TM
N N
‘g 20 / ;Z:;::ﬁgfég;ﬂgi%%%nnogene Tone OT
— i und ausgepra
o ;:%}19119 Schiuffe zusammgeneirug:kbc re Schluffe UA
Schlufe
] / scher;1 IBgli'rglaer;l-
Sand-Ton- jungen und organogene
1 0 Gemische ST M chluffe QU und. mittel-.
plastische Schluffe UM
. st SOl
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

FlieBgrenze in %




Kugel Neuhaldenstr. 15 Anhang: 3.2
88214 Ravensburg
Schlegel
W d Tel.: 0751/76 3017
underer Fax.: 0751/76 30 18
KSW -Beratende Geologenund Ingenieure
Zustandsgrenzen Nr. 2 Entnahmestelle: ~ SCH 4
nach DIN EN ISO 17892-12
Bodenart: S,u,t1,9,x
Projekt-Nr.: 22/037
Tiefe: 0,7-2,1
Bauvorhaben: BV Karakas, Flst. 1435/1
Aulendorf Art der Entnahme:  gestort
Priifer: T. Schlitz Datum: 06.03.2023 Entn. am: 14.11.2022
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr. Al 11 Al 12 Al 13 Al1 Al 2 Al 3
Zahl der Schliage 27 14 35
Feuchte Probe + Behilter ()] 25,80 25,53 29,83 23,35 22,74 23,30
Trockene Probe + Behilter ()] 22,76 22,37 26,70 22,88 22,31 22,90
Behilter ()] 10,39 10,35 13,45 20,20 19,91 20,60
Wasser ()] 3,04 3,16 3,13 0,47 0,43 0,40
Trockene Probe gl 12,37 12,02 13,25 2,68 2,40 2,30
Wassergehalt [%] 24,6 26,3 23,6 17,54 17,92 17,39
26,5 Wassergehalt nat. w 19,1 %
T 260 K FlieBgrenze wL 249 %
; 255 Ausroligrenze wP 17,6 %
s 25'0 Uberkorn > 0,4 mm i 0,0 %
‘é’, ’ ‘\Q Wassergehalt Uberk. W ii 0,0 %
2 25 \\ Wassergehalt < 0,4 mm 19,1 %
8 240
P Plastizitatsbereich w L bis w p
23,0
10 15 20 25 30 35 40 ! 1 | 1 1 1 1 |
Schlagzahl 0,0 100 20,0 300 400 500 600 70,0 80,0
Plastizitétszahl Ip 73 % we we
Konsistenszahl Ic 0,80 fest L halbfest J— steif I ‘ weich breiig flissig
korr. Konsistenzzahl Ici 125 100 075 025 000
Schrumpfgrenze W 16 %
50
40 //
ausgepragt /
°\° plastische
= Tone TA
= 30 r
©
u mittelplastische
:"‘a Tone{TM
N N
‘g 20 / ;Zinme::\gL?nrgzzl,sg:;nnogene Tone OT
~ leicht und ausgepragt
o plastische; Aluﬁe zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
Sand-Ton- ungen und organogene
1 0 Gemische ST ) Schluffe QU und mittel-.
/ plastische Schiuffe UM
. s SOl
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %




Kugel
Schlegel
Wunderer

KSW - Beratende Geologen und Ingenieure

KSW

NeuhaldenstralRe 15
88214 Ravensburg

Fon: 0751-763017 Fax: -763018

Bearbeiter: S. Wahl

Datum: 02.03.2023

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4 (DIN 18 123)
Fist. 1435/1, Aulendorf, Karakas

Prifungsnummer: 1
Proben entnommen am: 14.11.2022/10.02.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung/ Sieb-Schlamm-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
= =
90 )/
I —e&—OT 20
| o019

g g N fo]

5 et

£ [ >

E 70 L e

4 A

(O] )(

S 60 /e

X

£

©

v 50 /

5 %

£

:0

X 40 /

[}

©

2

[3)

< 30

®©

c

Q

@

s 20

=

10
=
L ]
— N
0 é—’———a 1111 [ | 111 | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Grundmoréne sandig Morénensand Verwitterungszone Morénensand Bemerkungen:
Bodenart: S, u, gg2 S, u, mg2, gg2 mS, fs4, u2, gs2 mS, fs, gs2 Bericht:
Tiefe: 0,8-2,2 0,8-3,0 0,4-0,7_ 0,7-3.1 s. GA
k [m/s] [Beyer) 8.2-107 1.3-10° 5.0-10° 2.4-10* :
Entnahmestelle: SCH 2 SCH 6 SCH 8 SCH9 Anhang:
U/Cc 23.0/3.6 25.5/2.6 3.9/1.0 2.2/1.0 4
T/U/SIG [%]: 2.6/16.6/64.7/16.1 2.4/15.4/55.9/26.2 1.0/7.4/89.0/2.5 -/0.7/98.3/1.1
Bodengruppe: SuU* SU* SU SE
Frostsicherheit: F3 F3 F1 F1
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Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

25 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Art: Schittkegel
ja O nein
Art: Aliquot

Proben-Menge 578 g

Teilung:

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 1 B 0-0,3, 221256903
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Mischprobe(n) aus Entnahmg-ll\/lenge.: _5789 . Stelle Entnahmetief.e: Menge
omogenisierung: ja X nein [ Feld 1 von 0,0...m bis...0,3 m u.GOK.......... g

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/
Bodenhorizont

Oberboden, Ackerkrume

Zusammensetzung

Sand, stark schluffig, sehr schwach tonig, mittel
humos, durchwurzelt, Ziegelreste (<1%)

Farbe

dunkelbraun bis braun

Feuchtegehalt

erdfeucht

Konsistenz/Dichte

locker gelagert

organoleptischer Befund

Ziegelreste (<1%)

Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 1I-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

VwV Verwertung Bodenmaterial

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv Anhang 6

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg
Entnahmeort Anschrift/Flst-Nr. | 1435/1

Stelle/Koordinaten | s. Lageplan

Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 1 B 0,3-0,6, 221256904

Datum | 15.11.2022

Probenart | Bodenprobe

Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend

Probennehmer | T. Schlitz

Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Mischprobe(n) aus 5ntnahme.'Menge_: _4789 . Stelle Entnahmetief.e: Menge
omogenisierung: ja X nein [ Feld 1 von 0,3...m bis...0,6 mu.GOK.......... g
25 Einzelproben Art: Schittkegel
...... Sammelprobe(n) TeiIung:Art' Aquuoga [ nein
aus :
........ Mischproben Proben-Menge 478 g
Probenmerkmale Schichterébezeichnung/ Unterboden, Verwitterungszone
odenhorizont
Zusammensetzung Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig
Farbe | braun
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%

Konservierung Gefaly | 11-Eimer, PP

Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand

Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant | Acker / Erschliefung

Art der Oberflache | Boden, Bewuchs

Witterung/Temp. | wechselnd bewdlkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen | keine

Vermutete Schadstoffe | PAK, SM, KW

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

25 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Art: Schittkegel
ja O nein
Art: Aliquot

Proben-Menge 654 g

Teilung:

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 2 B 0,0-0,3, 221256905
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Mischprobe(n) aus Entnahme_-Menge.: 6549 Stelle Entnahmetief.e: Menge
omogenisierung: ja X nein [ Feld 2 von 0,0...m bis...0,3 m u.GOK.......... g

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/
Bodenhorizont

Oberboden, Ackerkrume

Zusammensetzung

Sand, stark schluffig, sehr schwach tonig, mittel
humos, durchwurzelt, Ziegelreste (<1%)

Farbe

dunkelbraun-braun

Feuchtegehalt

erdfeucht

Konsistenz/Dichte

mitteldicht gelagert

organoleptischer Befund

Ziegelreste (<1%)

Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 1I-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

VwV Verwertung Bodenmaterial

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

25 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Art: Schittkegel
ja O nein
Art: Aliquot

Proben-Menge 347 g

Teilung:

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 2 B 0,3-0,6, 221256906
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Mischprobe(n) aus Entnahme_-Menge.: 3479 Stelle, Entnahmetief.e: Menge
omogenisierung: ja X nein [ Feld 2 von 0,3...m bis...0,6 mu.GOK.......... g

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/
Bodenhorizont

Unterboden, Verwitterungszone

Zusammensetzung

Sand, stark schluffig, sehr schwach tonig, sehr
schwach kiesig

Farbe

braun

Feuchtegehalt

erdfeucht

Konsistenz/Dichte

mitteldicht gelagert

organoleptischer Befund

unauffallig

Uberkornanteil (abgeschatzt)

<2%

Konservierung

Gefa

1I-Eimer, PP

Transport

Kuhl, dunkel

Ruckstellung

ja Ort

Labor / KSW

Ubergabe an Labor

Datum:  16.11.2022 Art

Versand

Rahmenbedingungen

Anlass

Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

PAK, SM, KW

Entn_Prot_Boden.doc




Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

25 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Art: Schittkegel
ja O nein
Art: Aliquot

Proben-Menge 438 g

Teilung:

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 3 B 0,0-0,3, 221256907
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Mischprobe(n) aus Entnahmg-ll\/lenge.: _438 g Stelle, Entnahmetief.e: Menge
omogenisierung: ja X nein [ Feld 3 von 0,0...m bis...0,3 mu.GOK.......... g

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/

Oberboden, Ackerkrume

Bodenhorizont
Zusammensetzung Schluff, stark sandig, se_hr schwach tonig, mittel
humos, durchwurzelt, Ziegelreste (<1%)
Farbe | dunkelbraun-braun
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 11-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

VwV Verwertung Bodenmaterial

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv Anhang 6

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg
Entnahmeort Anschrift/Flst-Nr. | 1435/1

Stelle/Koordinaten | s. Lageplan

Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 3 B 0,3-0,6, 221256908

Datum | 15.11.2022

Probenart | Bodenprobe

Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend

Probennehmer | T. Schlitz

Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Giteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Misch Entnahme-Menge: 542 g Stelle, Entnahmetiefe: Menge
ischprobe(n) aus Homogenisierung: ja X nein [ Feld 3 von 0,3...m bis...0,6 mu.GOK.......... g
25 Einzelproben Art: Schuttkegel
...... Sammelprobe(n) Te|Iung:A Al ja L nein
aus rt: Aliquot
........ Mischproben Proben-Menge 542 g
Probenmerkmale Schlchtenbezelchnung/ Unterboden, Verwitterungszone, z.T. Torf
Bodenhorizont
Schluff, stark sandig, schwach tonig, z.T.
Zusammensetzung h
umos
Farbe | dunkelbraun-braun
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 1I-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand

Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant | Acker / Erschliefung

Art der Oberflache | Boden, Bewuchs

Witterung/Temp. | wechselnd bewdlkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen | keine

Vermutete Schadstoffe | PAK, SM, KW

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv Anhang 6

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg
Entnahmeort Anschrift/Flst-Nr. | 1435/1

Stelle/Koordinaten | s. Lageplan

Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Feld 3 B 0,6-0,9, 221338248

Datum | 15.11.2022

Probenart | Bodenprobe

Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend

Probennehmer | T. Schlitz

Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Giteklasse nach DIN 4021 | 4
1 Misch Entnahme-Menge: 578 g Stelle, Entnahmetiefe: Menge
ischprobe(n) aus Homogenisierung: ja Xl nein [ Feld 3 von 0,6...m bis...0,9 mu.GOK.......... g
25 Einzelproben Art: Schittkegel
...... Sammelprobe(n) Te|Iung:A Al ja L nein
aus rt: Aliquot
........ Mischproben Proben-Menge: 578 g
Probenmerkmale Schichtenbezeichnung/ N
. Grundmorane
Bodenhorizont
Zusammensetzung Schluff, stark sandig, schwach kiesig
Farbe | beige-grau
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung Gefaly | 11-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel

Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand

Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant | Acker / Erschliefung

Art der Oberflache | Boden, Bewuchs

Witterung/Temp. | wechselnd bewdlkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen | keine

Vermutete Schadstoffe | Arsen (FS+EL)

Entn_Prot_Boden.doc



Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Sand
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4

1 Mischprobe(n) aus
4 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Entnahme-Menge: 4108 g
Homogenisierung: ja X nein [
Art: Schittkegel

ja X nein O
Art: Aliquot

Proben-Menge 4108 g

Teilung:

Stelle, Entnahmetiefe:

SCH 6 von 0,8 m bis 3,0 m u.GOK
SCH 7 von 0,6 m bis 3,0 m u.GOK
SCH 8 von 0,7 m bis 2,9 m u.GOK
SCH 9 von 0,7 m bis 3,1 m u.GOK

Menge

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/

Bodenhorizont Moranensand
Zusammensetzung Sand, schv_vac_:h schluffig bis z.T. s_cr_ﬂuff, sehr
schwach kiesig, sehr schwach steinig
Farbe | beige
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 1I-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

VwV Verwertung Bodenmaterial

Entn_Prot_Boden.doc




Probenahmeprotokoll fir Feststoffproben n. Anh. 4. Depv

Projekt: Aulendorf, Fist.: 1435/1, Karakas

Anhang 6

von: Kugel Schlegel Wunderer GbR Ravensburg

Entnahmeort Anschrift/FIst-Nr. | 1435/1
Stelle/Koordinaten | s. Lageplan
Probenbenennung Bezeichnung, Labornummer | MP Grundmoréane
Datum | 15.11.2022
Probenart | Bodenprobe
Zustand, Menge Volumen, Lagerungsverhaltnisse | anstehend
Probennehmer | T. Schlitz
Entnahmeart Aufschlussart | Bohrstock ahnl. Piirckhauer
Aufschlussinnendurchmesser | 20 mm
Probenart/Entnahmegerat | Spatel
Guteklasse nach DIN 4021 | 4

1 Mischprobe(n) aus
4 Einzelproben

...... Sammelprobe(n)

Mischproben

Entnahme-Menge: 3703 g
Homogenisierung: ja X nein [
Art: Schittkegel

ja X nein O
Art: Aliquot

Proben-Menge 3703 g

Teilung:

Stelle, Entnahmetiefe:

SCH 1 von 1,0 m bis 2,0 m u.GOK
SCH 2 von 0,8 m bis 2,1 m u.GOK
SCH 3 von 0,7 m bis 2,4 m u.GOK
SCH 4 von 0,7 m bis 2,2 m u.GOK

Menge

Probenmerkmale

Schichtenbezeichnung/

Bodenhorizont Grundmoréne
Zusammensetzung Saljd, sphyvach schluffig b_is_ stark schluffig, z.T.
tonig, kiesig, schwach steinig
Farbe | beige-grau
Feuchtegehalt | erdfeucht
Konsistenz/Dichte | mitteldicht gelagert
organoleptischer Befund | unauffallig
Uberkornanteil (abgeschatzt) | < 2%
Konservierung GefaR | 1I-Eimer, PP
Transport | Kiihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor / KSW
Ubergabe an Labor Datum:  16.11.2022 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlass | Verwertung

Nutzung der Flache best./geplant

Acker / ErschlieRung

Art der Oberflache

Boden, Bewuchs

Witterung/Temp.

wechselnd bewolkt, 8°C

Vor-Ort-Messungen

keine

Vermutete Schadstoffe

VwV Verwertung Bodenmaterial

Entn_Prot_Boden.doc




EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf

Anhang 7 - Ubersichtstabelle der Analysenergebnisse

Labor-Nr. 221256903 221256904 221256905 221114740 221114741 221114741 221256908 23023225:1'27 s 53033828L32 230232674
Entnahmeort y s ) ,
MP Feld 1 MP Feld 1 MP Feld 2 MP Feld 2 MP Feld 3 MP Feld 3 MP Feld 3 SCH 8. SCH 9 SCH 3. SCH 4 SCH5
Entnahmetiefe (min-max) 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0,6-0,9m 0,6-3,1m 0,7-2,4m 0,35-0,8 m
Bezeichnung MP 1 Feld 1 0-0,3|MP 1 Feld 0,3-0,6| MP Feld 2 0-0,3 |MP Feld 2 0,3-0,6] MP Feld 3 0-0,3 |MP Feld 3 0,3-0,6|MP Feld 3 0,6-0,9|  MP Sand Grung"r:oréne SCH 5 B 0,35-0,8
Bodenschicht Oberboden, vUntt_etrtboden, Oberboden, vUntt_etrtboden, Oberboden, Unterboden/Torf Unterboden,Torf/ Mori d Grund .. Auffiillung
Ackerkrume erw;:\r:ngs- Ackerkrume erw;;::ngs- Ackerkrume nterboden/to Grundmorane oranensan rundmorane Geschiebelehm
Bodenart n. ‘r’t"l‘:‘rfu Lehm/Schiuff | Lehm/Schiuff | Lehm/Schluff | Lehm/Schiuff | Lehm/Schiuff | Lehm/Schluff | Lehm/Schiuff Sand Lehm/Schiuff | Lehm/Schiuff
Entnahmedatum 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 15.11.2022 10.02.2023 10.02.2023 10.02.2023
Probenart Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodenmischprobe | Bodeneinzelprobe
Medium Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Trockensubstanz (TS) [%] 83,2 85,0 82,4 85,5 75,4 80,0 83,1 88,3 88,4 87,8
Cyanide, ges. 0,3 -- 0,4 -- 0,6 -- -- <0,1 <0,1 <0,1
Arsen (As) 8 8 8 8 15 16 11 3 3 11
Blei (Pb) 19 16 18 14 25 17 -- 8 8 11
Cadmium (Cd) <0,2 <0,2 0,2 <0,2 0,3 0,2 -- <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) 33 30 31 29 37 33 -- 26 21 38
Kupfer (Cu) 15 13 14 14 20 16 -- 13 10 13
Nickel (Ni) 25 23 22 22 29 26 - I 19 19 27
Quecksilber (Hg) 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -- <0,1 <0,1 <0,1
Thallium (TI) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 -- <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) 52 45 50 44 61 49 -- 32 33 45
KW-Index C10-C40 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -- <10 <10 <10
KW-Index C10-C22 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -- <10 <10 <10
EOX <05 - <05 -- <0,5 -- -- <0,5 <0,5 <0,5
> LHKW u.B. -- u.B. -- u.B. -- -- u.B. u.B. u.B.
> BTEX u.B. -- u.B. -- u.B. -- -- u.B. u.B. u.B.
> PAK n. EPA u.B. u.B. u.B. u.B. u.B. u.B. -- u.B. u.B. u.B.
Benzo(a)pyren <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 -- < 0,05 < 0,05 < 0,05
> PCB u.B. -- u.B. -- u.B. -- -- u.B. u.B. u.B.
Medium Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat
Einheit mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
pH-Wert 8,1 - 8,2 - 8,3 - 8,3 9,4 8,9 9,0
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 113 - 95 - 109 - 97 66 57 79
Chlorid (CI) 3,1 - 1,1 - 0,6 - - <05 <05 <05
Sulfat (SO4) 6 -- 2 -- 1 -- -- <1 <1 <1
Cyanide, ges. < 0,002 - < 0,002 - < 0,002 - - < 0,002 < 0,002 < 0,002
Arsen (As) < 0,005 -- < 0,005 -- < 0,005 -- < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Blei (Pb) < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 - - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmium (Cd) < 0,001 -- < 0,001 -- < 0,001 -- -- < 0,001 < 0,001 < 0,001
Chrom (Cr) 0,017 - < 0,005 - < 0,005 - - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Kupfer (Cu) < 0,005 -- < 0,005 -- < 0,005 -- -- < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 - - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber (Hg) < 0,0002 -- < 0,0002 -- < 0,0002 -- -- <0,0002 < 0,0002 <0,0002
Zink (Zn) <0,01 - < 0,01 - 0,02 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01
Phenolindex <0,01 - <0,01 - <0,01 - - < 0,01 <0,01 < 0,01
lélg(e;r:é::;?/ltung Vorsorgewerte n. Nein Nein Nein Nein Nein Ja (Arsen) Nein Ja (Nickel) Nein Nein
Egﬂggt?ggaétgc;z%x\l?<-3(r;L(1)t;oLfng n. Absprf’:_lche mit Ja Ja Ja n. Absprf’:_lche mit | n. Abspr_e_zche mit Ja _ _ _
o Behorde Behorde Behdrde
Kriterium)
Zuordnungsklasse nach Tab. 6.1 | Z1.2 (Chrom im
VwV Bodenverwertung Eluat) 20 20 20 20 214 20 20 20
Abfallschl-Nr./ Einstufung 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. | 170504/ nicht gef. 170504/ nicht 170504/ nicht 170504/ nicht
Uberwachungsbediirftigkeit Abfall Abfall Abfall Abfall Abfall Abfall Abfall gef. Abfall gef. Abfall gef. Abfall
u.B. = unter Bestimmungsgrenze fett = die Klassifizierung bestimmende Gehalte kursiv = halt 70%-Kriterium nicht ein  -- = nicht untersucht
Bewertung n. VwV Bodenverwertung:
Z0
Z0* A
Z1.1
Z1.2
Z2
> 72
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- Auftrag Nr. 6398003 23.11.2022
Probe 221256903 Probenmatrix Boden
MP Feld 1
0-0,3
Eingangsdatum: 17.11.2022  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 83,2 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,3 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 8 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 19 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 33 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 15 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 25 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,1 DINEN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 52 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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- Auftrag 6398003 Probe 221256903 23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 1
Fortsetzung 0-0,3
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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-- Auftrag 6398003 Probe 221256903 23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 1

Fortsetzung 0-0,3

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 113 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| 3,1 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l 6 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mgl/l 0,017 0,005 DIN ENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe 221256904

MP Feld 1
0,3-0,6
Eingangsdatum:

Parameter

17.11.2022

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach TVO
Summe PAK nach EPA

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

85,0

16
<0,2
30
13
23
<0,1
<0,2
45

<10
<10

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1

N}

00 =~ =2 20NN
N =

10
10

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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- Auftrag Nr. 6398003 23.11.2022
Probe 221256905 Probenmatrix Boden
MP Feld 2
0-0,3
Eingangsdatum: 17.11.2022  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,4 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,4 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 8 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 18 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 31 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 22 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 50 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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-- Auftrag 6398003 Probe 221256905 23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 2
Fortsetzung 0-0,3
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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- Auftrag 6398003 Probe 221256905 23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 2

Fortsetzung 0-0,3

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 95 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| 1.1 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe 221256906

MP Feld 2
0,3-0,6
Eingangsdatum:

Parameter

17.11.2022

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach TVO
Summe PAK nach EPA

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

85,5

14
<0,2
29
14
22
<0,1
<0,2
44

<10
<10

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1

N}

00 =~ =2 20NN
N =

10
10

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Probe 221256907 Probenmatrix Boden
MP Feld 3
0-0,3
Eingangsdatum: 17.11.2022  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 75,4 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,6 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 15 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 25 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 37 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 20 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 29 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 61 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 3
Fortsetzung 0-0,3
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



INSTITUT
FRESENIUS

EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf Prifbericht Nr. 6080970 Seite 12 von 14
-- Auftrag 6398003 Probe 221256907 23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Feld 3

Fortsetzung 0-0,3

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 109 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l 1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l 0,02 0,01 DINENISO 11885 HE



EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 6080970

Auftrag Nr. 6398003

Seite 13 von 14
23.11.2022

Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe 221256908

MP Feld 3
0,3-0,6
Eingangsdatum:

Parameter

17.11.2022

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach TVO
Summe PAK nach EPA

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

80,0

16
17
0,2
33
16
26
<0,1
<0,2
49

<10
<10

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1

N}

00 =~ =2 20NN
N =

10
10

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 23.11.2022 i. A. Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.

Erstellt: 23.11.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

DIN 38414-17 2017-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flr Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kiirzeln sind aufgeflihrt unter
http://lwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern berhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcl_tﬂgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurc_i_e?n{lggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Erstellt: 09.12.2022 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 09.12.2022 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger StralRe 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 6107147

Kugel Schlegel Wunderer
Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 09.12.2022

Auftrags Nr. 6418012
Kunden Nr. 10003670 (( DAKKS

Deutsc}}e
Peter Breig Pk diierungsstele
Telefon +49 7732/94162-30 DPLL1S02.03
Fax +49 89/12504064090-90 D-PL-14115-02-07
peter.breig@sgs.com DL S8

D-PL-14115-02-13
D-PL-14115-02-14
Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf

Ilhr Bestellzeichen: --
lhr Bestelldatum: 05.12.2022

Prifzeitraum von 06.12.2022 bis 08.12.2022
erste laufende Probenummer 221338248

Probeneingang am 06.12.2022

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Schubert
Group leader Customer Service

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii beziehen sich ieRlich auf die ] & und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
&l unserer Pri und u sowie deren \g in sonstigen Féllen bediirfen unserer

dffentii und
schriftlichen Genehmigung
aftsfii Alida Scholtz, Aufsi i Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543




Erstellt: 09.12.2022 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 09.12.2022 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.

| INSTITUT
| FRESENIUS

EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf Prufbericht Nr. 6107147 Seite 2 von 2
- Auftrag Nr. 6418012 09.12.2022
Probe 221338248 Probenmatrix Boden
MP Feld 3
0,6-0,9
Eingangsdatum: 06.12.2022  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 83,1 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 11 2 DINENISO 11885 HE
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 97 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.def/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflic}?tgn. Jedtcej nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde?n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft (ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger StralRe 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 6234810

Kugel Schlegel Wunderer
Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 08.03.2023

Auftrags Nr. 6529989
Kunden Nr. 10003670 (( DAKKS

Deutsc}}e
peter Breig S
Telefon +49 7732/94162-30 PRy T
Fax +49 89/12504064090-90 D-PL-14115-02-07
peter.breig@sgs.com DL S8

D-PL-14115-02-13
D-PL-14115-02-14
Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: EV Fist.-Nr. 1435/1 Aulendorf

Ilhr Bestellzeichen: --
lhr Bestelldatum: 02.03.2023

Prifzeitraum von 03.03.2023 bis 08.03.2023
erste laufende Probenummer 230232672

Probeneingang am 03.03.2023

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

Die Analytik der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.

zu Minderbefunden fihren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Schubert
Group leader Customer Service

Seite 1 von 11

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii beziehen sich ieRlich auf die i 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
offentli und a unserer und 2u sowie deren g in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung
aftsfil Alida Scholtz, Aufsi i Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543
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Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

EV Fist.-Nr. 1435/1 Aulendorf Prufbericht Nr. 6234810 Seite 2 von 11
- Auftrag Nr. 6529989 08.03.2023
Probe 230232672 Probenmatrix Boden
MP Sand
Eingangsdatum: 03.03.2023  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 3 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 8 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 26 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 13 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 19 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 32 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen ~ mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW



Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

EV Fist.-Nr. 1435/1 Aulendorf

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 6234810
Auftrag 6529989 Probe 230232672

Seite 3 von 11
08.03.2023

Probe

Fortsetzung

Parameter

BTEX Headspace :

Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

Styrol
iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX
PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Summe 6 PCB

Summe PCB
nachgewiesen

Einheit

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

MP Sand

Ergebnis

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

Bestimmungs-
grenze

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

Methode

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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-- Auftrag 6529989 Probe 230232672 08.03.2023

Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe MP Sand

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 9,4 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 66 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l <1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE
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| FRESENIUS

Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

EV Fist.-Nr. 1435/1 Aulendorf Prufbericht Nr. 6234810 Seite 5 von 11
- Auftrag Nr. 6529989 08.03.2023
Probe 230232673 Probenmatrix Boden
MP Grundmorane
Eingangsdatum: 03.03.2023  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,4 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 3 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 8 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 10 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 19 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 33 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen ~ mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP Grundmorane

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP Grundmorane

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,9 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 57 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mgl/l <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| <1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/| < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mg/| <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



Erstellt: 08.03.2023 i. A. Wolfgang Waldmdiller Customer Service Consultant.

Freigegeben: 08.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.

EV Fist.-Nr. 1435/1 Aulendorf

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 6234810

Auftrag Nr. 6529989

Seite 8 von 11
08.03.2023

Probe
SCH5B
0,35-0,8m
Eingangsdatum:

Parameter

230232674

03.03.2023

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

87,8
<01

1"
11
<0,2
38
13
27
<01
<0,2
45

<10
<10
<05

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe SCH5B
Fortsetzung 0,35-0,8m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe SCH5B

Fortsetzung 0,35-0,8m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 79 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mg/| <1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-10

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kurzeln sind aufgefihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inal. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflir:r?tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dueren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde?n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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. A TN P FASY. ¥ .
oden
-0,9m

AR ARA
0-0,3m 0-03m |0,3-06m | 0,6

>N pH-Wert [-] 8,3 B | * ey )
- e"éﬁl'gl;i[g?rfg;l]] 108,6 - Altlastverdachtsflache X
Sulfat [mg/!] 1 =
11 | Y

{ [rq%/kgl [%/I] .m.
g S =

Cyanide ges.

EOX

KW C10'C40
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Aufschlussart Rammkern-/Rammsondierung Nutzung Maisacker Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser | 50/45 mm Bedeckung | Mais, Boden rechts | s. GA
Methode Elektrohammer/Rammsonde Reliefformtyp| H hoch s. GA

Zeitraum 06.09.2022 Neigung N1-N2 Bem.:
Dokumentation KSW Wélbung WSH1 fus der | KSW

DPH 3 BS 3
573,81 m U.NM,
m . NN 573,81 m 4. NN m . NN

) Schlagzahlen je 10 cm )

0.0 (573.81

1.0 (572.81

2.0 (571.81

3.0 (570.81

4.0 (569.81

5.0 (568.81

566.0(
8.0 (565.81)

T

B0-0410

B04-10/0

B1,0-16/g |

B1,6-2,0%

B2,0-3,0/0
TP235m

TP230m

P2 3,0, 100

TP2325m

Oberboden, Sand

schluffig, schwach kiesig, humos,
durchwurzelt, Ziegelreste - (<1%)
dunkelbraun, weich - steif, feucht
0.40 (573.41)
Verwitterungszone, Sand
schwach schluffig, schwach kiesig
braun - beige, mitteldicht gelagert
sehr schwach feucht

== 5.80 (568.01
© Grundmoréane, Kies, sandig -
- sehr schwach schluffig - schwach
- schluffig, grau - braun, beige, °©
EE o mitteldicht gelagert, schwachg . .
» |, feucht, nassab61 m .'o EJ % @
® - 6.80(567.01). o ) &
o Grundmorane, Felnsand
* schluffig, stark kiesig, sehr schwach
» tonig, beige, m|tte|d|cht gelag_ert
. feucht’
7.00 (566.81)
Grundmorane, Kies
sandig, grau - beige, mitteldicht
gelagert, nass
7.40 (566.41)

OH Bkl 1

SE Bkl 3

SE Bkl 3

SU - SU* Bkl 3 - Bkl 4

SU* GU* Bkl 4

SU Bkl 3

SU* GU* Bkl 4

.*" o .o

1GWBK 3

(o]

"

;.oo

GW Bkl 3

Oberboden

Verwitterungszone (locker bis mitteldicht gelagert)

sandige Grundmorane (locker bis mitteldicht gelagert)

sandige Grundmorane (mitteldicht bis dicht gelagert)

P.O' R
O'.D -D._..-D.

o . .0 O- ..

Kleslmse (mltteldlcht bIS dICht gelagert)

D-
e O

0
0.0 (572.29

2.0 (570.29

3.0 (569.29

4.0 (568.29

5.0 (567. 29)

'.-DO-

o

Signatur Konsistenz/Lagerungsdichte/Bodenart

Grundmorane, Feinsand K weich - steif l T (Ton)
schluffig, stark kiesig, sehr schwach
tonig, beige, locker gelagert - SU* GU* Bkl 4 weich
mitteldicht gelagert, feucht U (Schluff)
565.00 7.70 {566.11)" . N
. Grundmorane, Feinsand ¢ locker
schluffig, kiesig, sehr schwach S (Sand
tonig, beige, mitteldicht gelagert SU* GU” Bkl 4 E mitteldicht l ( )
- dicht gelagert, feucht .
8.00 (565.81 EE dicht OD o G (Kies)
L X ]
564.00

bo (Oberboden)

e

(o]

o
o
o - .
6

o

DPH 2 BS 2

572,29 m U.NI;

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20

B0-0,417

B 0,7-1,1,0

o0 N

B 1,1-2,00 |

TP24,0m

TP23.0m

TP23.0m

|
34
13 46-4 9

o 90N

XXX

.90 (566
|

o
°
0

572,29 m 4. NN

Oberboden, Sand

schluffig, schwach kiesig, humos,
durchwurzelt, Ziegelreste - (<1%
dunkelbraun, locker gelagert

erwitterungszone, Sand
schluffig, kiesig, beige, locker
gelagert - mitteldicht gelagert
schwach feucht
0.70 (571.59)
Uberschitteter Oberboden, Sand
schluffig, schwach tonig, mittel
humos - schwach humos, dunkelbraun
locker gelagert, feucht,
1.40 (570.89)
Grundmorane, Sand
schluffig, sehr schwach tonig,
kiesig, beige - grau, ocker - fleckig
locker gelagert, feucht
2.00 (570.29)
Grundmorane, Sand
schluffig, kiesig, tonig, beige
mitteldicht gelagert, feucht
3.80 (568.49)
Grundmorane, Kies
stark schluffig, sandig, beige
mitteldicht gelagert, feucht
- 4.00 (568.29) 3
oKernverlust © | oo

(o]

. 460 (567.69)" ° .

,Grundmoréne, Schluff
sandlg, schwach tonig, k|e5|g,

- beige, weich - steif, feucht—=
. 4.90 (567.39)

Grundmorane, Kies
sandig, beige - grau, mitteldicht

gelagert - dicht gelagert, feucht,
nassab 59 m
6.00 (566.29

1.0 (571.39 =l

SU Bkl 3

OH BKI 1

3.0 (569.39

SU* Bkl 3

SU* Bkl 4

GU* Bkl 4

6.0 (566.39

GW Bkl 3

0
0.0 (572.39

2.0 (570.39

7.0 (565.39)

DPH 1
572,39 m i.NN,

Schlagzahlen je 10 cm

5

10

15 20

B 00,410

B0,4-1,0/0

B 1,0-1,4 i

B 1,4-2,010

TP235m

B 2,0-3,0/7 |

TF"Z 20m

TP23,0m

‘ B3.0-3,700 |
TP250'm

B3,7-400 5

" 60 N

P80 N

B 52541 »
@)

B 5,7-6,000

BS 1
572,39 m G. NN

.
.
N

Oberboden, Sand
schluffig, schwach kiesig, humos,
durchwurzelt, dunkelbraun - braun
locker gelagert, schwach feucht
0.40 (571.99)
erwitterungszone, Sand
schluffig, schwach tonig, schwach
kiesig, schwach durchwurzelt, braun
- hellbraun, weich, schwach feucht
1.40 (570.99)
Grundmorane, Sand
schluffig, kiesig, sehr schwach
onig, hellgrau - beige, mitteldicht
gelagert, schwach feucht!
2.00 (570.39

Grundmorane, Sand
schwach schluffig, kiesig, schwach
onig, hellqrau beige, mitteldicht

+s -Grundmorane, Kies> o

* sandig, grau, dicht gelagert scﬁwachl .
. o]

feuchts . o ..
520 (567.19). == =+ .
Grundmoréne, Sand

schwach feucht

5.40 (566.99)

Grundmorane, Kies

sandig, schwach schluffig, sehr
schwach tonig, beige - grau, locker
gelagert - mitteldicht gelagert

5.70 (566.69)
Grundmorane, Sand
schluffig, schwach tonig, kiesig,

Uibo (Uberschiitteter Oberboden)

Legende DPH: Lagerungsdichte

| N

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

beige, mitteldicht gelagert, feucht
5.90 (566.49)

Grundmorane, Kies

sandig, beige - grau, dicht gelagert,
schwach feucht

6.00 (566.39

SU* Bkl 4

~(GW BKI 3]

SU* Bkl 4

GW Bkl 3

(SU*BKI 4]

(GW Bki 3]

Projekt Anlage

EV Flst.-Nr. 1435/1, Aulendorf 3.1

Darstellung

geologischer Baugrundschnitt
Schnittlage 1

MaBstab  yertikal: 1:50, horizontal: 1:100

Bearbeiter R Schlegel kugel

Gezeichnet Schlegel
SwW

Wunderer

Proj.-Nr. 22/037 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
NeuhaldenstraRe 15 Telefon: 07 51/76 30 17
Datei: GA_22037_01_rs_Anlage3_1.bop 88214 Ravensburg  Telefax: 07 51/76 30 18

Datum: 11.04.2023 Email: info@rv-ksw.de




m U. NN
573.00

572.00

571.00

570.00

569.00

568.00

567.00

566.00

565.00

564.00

563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

557.00

556.00

555.00

554.00

553.00

552.00

551.00

550.00

SCH 5
572,94 m . NN

Oberboden, Schluff—

Ak “sandig, sehr schwach
<9\ I— tonig, mittel humos

eich, feucht
0.35 (572.59)
Aufflllung, Geschiebelehm
umgelagert, Schluff
tonig, sandig, kiesig,
beige, steif - halbfest,
schwach feucht
0.80 (572.14)

B 0,35-0,8'
_Rea

3B 0,8-1,2I
B0,8-3,0/0

B 1,2-2,3I0

Verwitterungszone, Unterboden, Sand

schluffig, schwach tonig,
braun - beige, locker
gelagert - mitteldicht
gelagert, feucht

1.20 (571.74)
Grundmorane, Sand
schwach schluffig, schwach
kiesig, schwach steinig,
beige - grau, mitteldicht
gelagert, schwach feucht
2.30 (570.64

=8 0,6-0,817 =2

SCH 6

573,10 m 4. NN

CPT 1
572,87 m . NN

fs [MN/m2] gc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m? cu [kN/m?]
Oberboden, Sand 0.0 (572.87 0.0 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100150200
N —
schluffig, sehr schwach ~——
onig, humos, durchwurzelt :)
iegelreste - (<1%
unkelbraun, locker 1.0 (571.87 '\_’ < Oberboden, Schluff
gelagert, feucht = Kl 1 sandig, sehr schwach tonig, mittel
\=\ humos, durchwurzelt, dunkelbraun
hY eich, feucht
i b 0.20 (571.79
braun, locker gelage EE‘-: erwitterungszone, Unterboden, Sand
- mitteldicht gelagert kl 3 schwach schluffig, beige - hellbraun,
‘eucht 3.0 (569.87 mitteldicht gelagert, feucht
0.50 (572.60) p 0.50 (571.49
Uberschitteter Oberboden, Sand N Unterboden, Sand
SU*BK 4 schluffig, sehr schwach . 4.0 (568.87 kl 3 sehr schwach schluffig, grau, mitteldicht
tonig, humos dunkelbragn,) L. 4, { :‘r eIgg]eort g%wzhé
locker gelagert, feucht = * * . . : -
0.80 (572.30) 00 = .o N~ . P 9 O — £ Torf, schiuffig, organisch
Grundmorane, Sand R 5-0.(%67.87) — . 9 kl2)o * . .5 .feinsandig, schwach tonig, schwarz
schwach schluffig, sehr, - ° . o -5 ° . g - dunkelbraun, weich -f(t)e(-)iféggcghé)
SUBKI3) | fatio: schwach stein = : © .+ %77 o ° Grundmordne, Sand °
beige - grau, mitteldicht: —— ~ - * .+ - * 2 7 schluffig, schwach tonig, kiesig,
gelagert, feucht GW 567,07 m 0. NN = ? < kl 4 schwach steinig, hellgrau - beige, °
3.00 (570.10 Y] _ — 0205 28555
>
- — = <
8.0 (564.87)] = <.
< :-
2 <
r’b
'\
S cc__.
c -
L = <
s) o <‘,=
—4 <
11.0 (561.87) = s
cy=(qc-t-10.0)/20.0
Bodenidentifikations-Diagramm
100
50 feste Konsistenz/ verfestigt
20 Legende Spitzendruck
£ 10 [ ] sehrlocker
= [ | locker
X . .
g - mitteldicht
g 2 B dicht
%_ 1 - sehr dicht W GW Ruhe
« 05 |:| breiig fs = Mantelreibung in [MN/m?]
. - ich qc = Spitzendruck in [MN/m?]
weic Rf = Reibungsverhaltnis in [%]
0.2 - steif Es = Steifemodul [MN/m?]
cu = undranierte Scherfestigkeit in [kN/m?]
°19 1 2 3 s 5 7 8 B halbrest
. o fest Der Verlauf der Schichtgrenzen zwischen
Reibungsverhaltnis rf [%] - den Aufschliissen ist interpretiert und
nicht gesichert

SCH 1

571,99 m u. NN

B 0-0,2
B 0,2-0,5
B 0,5-0,7

B 1,0-2,0;

oag

Aufschlussart Drucksondierung Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | 43,7 mm Bedeckung | Asphalt rechts s. Gutachten
Methode Drucksonde Reliefformtyp| E hoch s. Gutachten
Zeitraum 24.08.2022 Neigung NO Bem.:
Bauleitung: S. Wahl Waélbung WS0 fes er | Geotechnik Heiligenstadt
CPT 2a
570,02 m i. NN
fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?]
00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100150200
0.0 (570.02
SN~
?
1.0 (569.02)4 7~ ‘-;_ CPT 3
— ..
- o A 3 m U. NN
—_ | Grundmorane (steif/mitteldicht gelagert) 567,01 m 4. NN
2.0 (568.02 — —— 568.00
< B fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?]
~—_ —
> },’ S 00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100 150 200
2, 3.0 (557,02 iy 3 Moranensand (dicht gelagert) 20 (5670 567.00
cle O .. T — > - \
L0 . 0 L. ~ N K - \ S~
|0 €40 (566.02) ] Lo TS 1.0 (566.01 l 566.00
S " . <+ oo . ° Grundmorane (weich bis steif) L =
_ S, 0L .oi o = =
S S IR T o et © o - 2.0 (565.01 = — 565.00
o -0 -D_ O-e « O ) C, =
P e L <L
- =
Moranensand/ kles-(gltjr][ .g(-alager_t) 55 3.0 (564.01) T = - 564.00
. D-..:_DOG.WEGS:,ZQmu.NN- _\_\/Y égo i O o
: 20 9 0. = e C ; ..
< lttoL L5 A0(5630T = 2ol 563.00
.D e "o 0 .T g' o?.
- © .. . 9r.] o _ %
Grundmoréane (halbfest-fest) 5.0 (562.01); <. © g 562.00
.'.-C.)[') .9 5 s RIS
0. I 29
6.0 (561.01 1 5 : = 561.00
7.0 (560.01 \> = 560.00
o 1
8.0 (559.01 i 559.00
[
il S
9.0 (558.01 %- = 558.00
L o=
10.0 (557.01 — % 557.00
4 =
1 :
11.0 (656,004 C— <£ 556.00
= — =
12.0 (555.01) = 55566
Projekt €= (qe-t-10.0)/20.0 Anlage
EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf 2
Darstellung
geologischer Baugrundschnitt
Schnittlage 2
MaRstab | riz. 1 :200 / vert. 1:100
Bearbeiter S. Wahl Kugel
: - Schlegel
Gezeichnet
ez.elc ne sw Wunderer
Proj.-Nr. 22/037 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_22037_01_rs_Anlage3_2.bop Datum: 11.04.2023
Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




CPT 4
572,94 m 4. NN

m . NN fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?] SCH 2
00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 10 20 30 40 50 50 100 150 200
573.00 0.0 (572.94)7 CPT 5a
> C| _ 571,48 m . NN Oberboden
572.0070 (571,94 N P 570,63 m . NN
j Oberboden, Sand ==) | — ﬁg:,gg fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m2] cu [kN/m?]
571.00 2. ] — schluffig, sehr schwach tonig, - :
2.0 (570.94 = %' — Bkl 1 sehr sohwach Kiesig, humos. durchwurzelt 82(1)2 Yen 63)9.0 02 04 06 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100150200
.~ — — dunkelbraun, weich, feu e = N
_,sf—' 0.40 (571 Verwitterungszone -\b
erwitterungszone, Unterboden, Sand 1221 Y| |
= C hwach schluffig, beige - hellbraun, PR . .
e — Bk19 S lent oot foacn Grundmorane (weich bis steif) L S =
569.0% 4.0 (568.94) =~ S S ( — -
AN = . e ol . : '_I'orf or anisch 2.0 (568 63 == >
L. : i i Bkl2]. .5 . . Oict;[l)t;fﬂ?, felrr:sanglq, s;,r;warz, sandige Einschaltung —— _
568 0050 56794 — ) . O o« e ;-_a e?,_sem wach 1e
. .0(567.94) Sac . o: . +0 . 080 (57
_ Sl ot et . -2 .Grundmoréne, Sand AL 3.0 (567.63) ¢ — —
/. . r 'DOO schwach schluffig, schwach kiesig, Grundmorane (steif bis halbfest =
Bkl 3 .
567.00 6.0 (566.94) : LR @ schwach steinig, grau - beige,” [ > —
o . ? : . 0O - dicht gelagert, schwach feucht . 0 O 4.0 (566.63 e
% o° e o - S0 0 . ** . . *120(570.28) 5 )
— = 2 .9 .. Grundmorane, Sand oo ©
56600 7.0 (565.94 ———n Bkl 3 . . schluffig, schwach tonig, kiesig, AP, DD RIS _ >
T steinig, grau - beige, dicht gelagert, g9 -0 co -+ 50(565.63)F =T B
. feucht /. + Moranensand-/kies (dicht bis sehr dicht gelagert) o ©
565.00 5.0 (564.94 ™ : 210(569.38) } %"~ -p - v~ LU+ =g | > E ot
- -0 0 .90, . 60(564.63) 6 ® @
{’ o © ‘-.. 00 o : ‘o o]
564.00 9.0 (563.94 S - ® qg . o
<> 7.0 (563.63 i = — .
" < =
563.0C10.0 (562.94) A Grundmorane (halbfest-fest) /3 i_i =
€u=(qe-t-10.0)/20.0 8.0 (562.63 R
562.00 > o <
9.0 (561.63 <
P > <
561.00 2 - .
10.0 (560.63)
¢, = (q.-t 10.0)/20.0
560.00
559.00
Bodenidentifikations-Diagramm
558.00
100
557.00 50 feste Konsistenz/ verfestigt
_. 20 Legende Spitzendruck
556.00 Ng 10 [ ] sehrlocker
: [ ] locker
555.00 ] } [ | mitteldicht
3 2 | Bl dicht
(5] | .
554.00 %_ 1 . - sehr dicht W GW Ruhe
@ 05 ‘ |:| breiig fs = Mantelreibung in [MN/m?]
. | T - ich qc = Spitzendruck in [MN/m?]
553.00 I I weic Rf = Reibungsverhaltnis in [%]
. 02 |-~ e . B steif Es = Steifemodul [MN/m?]
| | cu = undranierte Scherfestigkeit in [kN/m?]
01 ‘ ‘ ‘ Bl habfest
552.00 0 2 3 4 6 7 8 - fest Der Verlauf der Schichtgrenzen zwischen
Reibungsverhaltnis rf [%] den Aufschliissen ist interpretiert und
nicht gesichert
551.00
550.00

Aufschlussart Drucksondierung Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | 43,7 mm Bedeckung | Asphalt rechts s. Gutachten
Methode Drucksonde Reliefformtyp| E hoch s. Gutachten
Zeitraum 24.08.2022 Neigung NO Bem.:
Bauleitung: S. Wahl Wélbung WS0 s e | Geotechnik Heiligenstadt
m U. NN
Oberboden
S 567,62 m U. NN 569.00
Verwitterungszone fs [MN/m2] qc [MN/m?] f [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?]
00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100150200 568.00
0.0 (567.62); —
T —— -5
lk ﬁ
567.00
1.0 (566,62 gr_, =
o I 566.00
Grundmorane (steif bis halbfest) 55562 = b
' e —
o = = = 565.00
oL, .o 3.0 (564.62 —
iy @y e : - —
o g.o_'.e_o.__'.o' o /3 . 4 564.00
..O.O-_..;).._.O, 2 3o, 2 e ‘:-4.;)(:553.62) a — o o
0 5°F n e . - o © 9 J .« . .D
, ©.:Moranensand/-kies .~ . ] Cuig) : o 563.00
00 . + 9 5 .°,5.0(562.62) . b °5
o ‘5.0 e ¥ 0., . 5 5o 8. o j
o9l et 5 L a 50 - O 562.00
o o 5:0(561.62) E < - SR
" : > . o .
Grundmorane (halbfest-fest) . { o s_: o5 561.00
7.0 (560.62 <K < s o
b 560.00
8.0 (559.62 7
- | S 559.00
9.0 (558.62 € -
Yl | - = 558.00
N - .
10.0 (557.62) 2 !
¢, =(q.-t-10.0)/20.0
557.00
556.00
Projekt Anlage
EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf 3.3

Darstellung

geologischer Baugrundschnitt

Schnittlage 3

MaRstab .
horiz. 1 :200 / vert. 1:100
Bearbeiter S. Wahl Kugel
Gezeichnet g\ Schlegel
Pror N Wunderer
roj.-Nr. 22/037 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_22037_01_rs_Anlage3_3.bop Datum: 11.04.2023 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




m U. NN
574.00

573.00

572.00

B0,6-3,00

571.00

570.00

569.00

568.00

567.00

566.00

565.00

564.00

563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

557.00

0, .

(o]

573,43 m u. NN

v
.
(@]

.(',

SCH 7

CPT 7a

573,57 m u. NN

100

o
o

= N
a o o

Spitzendruck [MN/m?]

0.5

Bodenidentifikations-Diagramm

s. dichte Lagerung/ verfestigt

feste Konsistenz/ verfestigt

1 2 3 4 5
Reibungsverhaltnis rf [%]

Legende Spitzendruck
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht
breiig
weich

steif
halbfest
fest

INE R

SCH 3

571,00 m 4. NN

fs [MN/m?] gc [MN/m?] ff [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?]
0.0 02 04 06 5 10 3 6 9 12 10 20 30 40 50 50 100 150 200
0.0 (573.57
Oberboden, Sand CPT 8
schluffig, sehr g Oberboden
schwach tonig, sehr| 1.0 (572.57 571 12 . NN
schwach kiesi : q P 4 ’ m u.
mittel humos, durchwurzelt
et - e (571 &7 ———! Verwitterungszone, Unterboden fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m?] cu [kN/m?]
gelagert, feucht - 00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 1020304050 50 100150200
0.40 (573.03) < — Moranensand 0.0 (571.12
erw!tterun szone 3.0-_570.57 i
——schluffig, schwach™=§ olSU r
“tonig, braun, mitteldicht> « * +, "\ < a ° - 1.0 (570.12
~gelagert, feucht™ © -0 0 .o o ? . e O
0.80 (572.63)mmzmmzz 4.0 (569.57 S — o] 'OO R L
Grundmoréne, Sand <L © oLt
5 Ao 2.0 (569.12 N
schwach schluffi * 0oy g ? E_ |4
- stark_schluffi G, =(gc-t10.0)/ 20.0 .. o DR g
schwach toni SU - SU* Bkl 3 RV .
beige, ockerflecki oraggn_kles : 3.0 (568.12
mitteldicht gelagert o T oe 1O TS %D =
schwach feucht o o/ 0
GW 566,86 m . NN s
3.00 (570.43 2 o o A Sy
° 0% > 'o.o
o 0 0o
5.0 (566.12
A 6.0 (565,12
Grundmoréane 3
7.0 (564.12 i
8.0 (563.12
>
9.0 (562.12 _{_/
10.0 (561.12)

- 7
29622  CWRuhe

fs = Mantelreibung in [MN/m?]

qc = Spitzendruck in [MN/m?]

Rf = Reibungsverhaltnis in [%]

Es = Steifemodul [MN/m?]

cu = undranierte Scherfestigkeit in [kN/m?]

Der Verlauf der Schichtgrenzen zwischen
den Aufschlissen ist interpretiert und
nicht gesichert

C,=(qe-t-10.0)/20.0

Oberboden, Sand

schluffig, sehr

schwach kiesi

humos, durchwurzelt

dunkelbraun, weich
‘eucht

0.35 (570.65)
erwitterungszone, Unterboden, Sand

sehr schwach schluffig,
rau - beige, rostflecki

dicht gelagert

‘eucht

0.70 (570.30)

OH Bkl 1

SU Bkl 3

Grundmorane sandig

dGrundmorane, Feinsand

* Zschwach schluffig,Z ¢ OH Bkl 1
kiesig, steinig, 5.0 o L oo
z.T., Schluff, s« 55 +° 7 . o 29 H
onig, schwach sandig.-_ %+ *©° - ©° . SL_J B_kl 3 > o o . O
kiesig, steini - ° .. ...
rau - beige, dicht SU Bkl 3
gelagert, feucht
2.40 (568.60
SU Bkl 3

Grundmorane

Aufschlussart Drucksondierung Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | 43,7 mm Bedeckung | Asphalt rechts s. Gutachten
Methode Drucksonde Reliefformtyp| E hoch s. Gutachten
Zeitraum 24.08.2022 Neigung NO Bem.:
Bauleitung: S. Wahl Waélbung WS0 fes er | Geotechnik Heiligenstadt
m U. NN
573.00
572.00
571.00
SCH 4 CPT 9 570.00
- 567,60 m i. NN 569.00
567,60 m U. NN
fs [MN/m?] qc [MN/m?] rf [%] Es [MN/m?] cu [kN/m2]
00 02 04 06 5 10 15 3 6 9 12 10 20 30 40 50 50 100 150 200 568.00
Oberboden, Sand G (6r.60 ~—
schluffig, sehr schwach )) 567.00
kiesig, humos, durchwurzelt | ™ .
dunkelbraun, weich 1.0 (566.60 =
eucht } c’_
0.40 (567.20 " 566.00
Verwitterungszone, Unterboden, Sand — ]
s O« sehr schwach schluffig, 4 2.0 (56560 L ? C\
beige - hellbraun, dicht —
eIagGert feucht \\ 565.00
0.60 (567.00 3.0 (564.60 -
Grundmorane, Schluff / }
sandig, schwach toni GW 563,94 m i. NN S 564.00
k_iesi _steini rau 4.0 (563.60 == —
- beige, dicht gelagert. </
2.20 (86540 < = 563.00
5.0 (562.60
S
6.0 (561.60 ); 562.00
Moréanensand : ' <)
561.00
| ———
¢, =(q.-t- 10.0)/20.0
560.00
Projekt Anlage
EV Flst.-Nr. 1435/1 Aulendorf 3.4
Darstellung

geologischer Baugrundschnitt
Schnittlage 4

MaBstab 1z 1:200 / vert. 1:100
Bearbeiter S. Wahl

Gezeichnet sw

Proj.-Nr. 22/037

Datei: GA_22037_01_rs_Anlage3_4.bop Datum: 11.04.2023

Kugel
Schlegel
Wunderer

KSW - Beratende Geologen und Ingenieure

Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Telefon: 0 751/76 30 17
Telefax: 0 751/76 30 18




Aufschlussart Drucksondierung Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | 43,7 mm Bedeckung | Asphalt rechts s. Gutachten
Methode Drucksonde Reliefformtyp| E hoch s. Gutachten
Zeitraum 24.08.2022 Neigung NO Bem.:
Bauleitung: S. Wahl Wélbung WSO Aus er| Geotechnik Heiligenstadt
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